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1

INTRODUKTION / FORORD

Delvejledningen finder anvendelse for brandsikring af traditionelle industri- og lagerbygninger
i én etage, ved byggearbejder indenfor opfgrelse af ny bebyggelse, til- og ombygning af
bebyggelse, samt &endrede benyttelse af bygninger, som anvendes til industri- og
lagerbygninger, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 1, § 2.

Industri- og lagerbygninger skal have en tilfredsstillende sikkerhed for personer, som
opholder sig bygningen i tilfeelde af brand, der skal opretholdes i hele bygningens levetid, jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 82.

Industri- og lagerbygninger forstas traditionelt ved bygningsafsnit indrettet som industri- og
lagerbygninger i én etage, med dertilhgrende stgttefunktioner, som eksempelvis toiletter,
vaerkfgrerkontorer, laderum, pakkeomrader, teknikrum og opbevaringsrum.

Nogle industri- og lagerbygninger kan tillige vaere omfattet af beredskabslovens
bestemmelser for brand- og eksplosionsfarlig virksomhed og oplag. Der henvises til
Beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter for brandfarlig virksomhed og oplag.

Hvorvidt en bygning tillige er omfattet af beredskabsloven, afgreenses af anvendelsesomradet
for de tekniske forskrifter, idet alt byggeri som udgangspunkt er omfattet af byggeloven og
dermed bygningsreglementet. Der henvises til meddelelse nr. 15 fra Beredskabsstyrelsen.

Denne delvejledning har til formal at beskrive prae-accepterede Igsninger for brandsikring af
traditionelle industri- og lagerbygninger i én etage i anvendelseskategori 1 med
stablingshgjde pa op til 40 m, der kan indplaceres i brandklasse 1 og 2 jf. Bygningsreglement
2018, kap. 27, § 493 stk. 1 og 2. Dog er der ingen begraensning pa stablingshgjde i industri- og
lagerklasse 1 (ILK 1), som angivet i afsnit 1.4.4.1.

Delvejledningen skal lzeses i sammenhaeng med de generelle afsnit i Bygningsreglementets
vejledning om brand, og kan ikke sta alene. Hensyn og generelle funktioner er beskrevet i
Bygningsreglementets vejledning om brand, mens denne vejledning angiver prae-accepterede
Ilgsninger for den enkelte bygning. Ved anvendelse af de prae-accepterede Igsninger i denne
vejledning kan funktionskrav som beskrevet i Bygningsreglement 2018 og den generelle
vejledning anses som opfyldt.

Det er til enhver tid muligt at eftervise, at sikkerhedsniveauet i bygningsreglementet er
tilgodeset pa anden made end ved brug af de prae-accepterede Igsninger i denne vejledning.
Dette kan eksempelvis ske ved at foretage en brandteknisk dimensionering eller en
komparativ analyse. For naermere information herom henvises til Bygningsreglement 2018,
kap 5, § 83 og de generelle afsnit i Bygningsreglementets vejledning om brand.

1.2 Opdeling i anvendelseskategorier, risikoklasser og brandklasser

Industri- og lagerbygninger skal i henhold til Bygningsreglement 2018 inddeles i
anvendelseskategorier, risikoklasser og brandklasser.

Industri- og lagerbygninger fastlaegges ofte som anvendelseskategori 1, jf. Bygningsreglement
2018, kap. 5, § 85. Anvendelseskategorien bestemmes ud fra, at industri- og lagerbygninger
ikke indrettes med sovepladser, og alle personer, som normalt opholder sig i
bygningsafsnittet, har kendskab til flugtvejene og ved egen hjaelp er i stand til at bringe sig i
sikkerhed.
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Risikoklassen for industri- og lagerbygninger bestemmes pa baggrund af brandbelastningen
(industri-og lagerklassen - ILK) for bygningsafsnittet ifglge Bygningsreglement 2018, kap. 5, §
86, stk.1 og bilag 1, tabel 2. Fglgende risikoforhold skal bestemmes:

e Bygningsafsnittets anvendelseskategori
e Brandbelastningen i bygningsafsnittet

e Brandtilvaeksten i brandens vaekstfase
e Bygningens hgjde over og under terraen
e Stablingshgjden i bygningsafsnittet

e Antallet af personer i bygningsafsnittet

Brandklassen for et byggeri bestemmes efterfglgende pa baggrund af byggeriets risikoklasse
og den valgte metode for dokumentation af brandsikkerheden, jf. Bygningsreglement 2018,

kap. 27, § 490. For industri- og lagerbygninger omfattet af naervaerende delvejledning skal
brandsikkerheden dokumenteres med prae-accepterede Igsninger, jf. Bygningsreglement

2018 kap. 27, § 493.

Brandklasse 1

Brandklasse 2

Risikoklasse 1

Risikoklasse 1

Risikoklasse 2

Risikoklasse 3

AK1

Bygninger med hgjst 1
etage over terraen og hgjst
1 etage under terraen

0g

Brandbelastningen i
bygningsafsnittet ma ikke
overstige 1.600 MJ/m?
gulvareal (ILK 1-3)

og

Byggeriets samlede
etageareal ma ikke
overstige 600 m?

Bygninger med hgjst 1
etage over terreen og
hgjst 1 etage under
terraen

0g

Brandbelastningen i
bygningsafsnittet ma
ikke overstige 1.600
MJ/m? gulvareal (ILK
1-3)

og

Byggeriet samlede
etageareal er stgrre
end 600 m?

Bygninger med hgjst 1
etage over terraen og
hgjst 1 etage under
terraen, hvor
brandbelastningen i
bygningsafsnittet kan
veere stgrre end 1.600
MJ/m? gulvareal (ILK
4-5)

Ikke mulig

Bestar en bygning af flere anvendelser, uden sammenligning brandmaessig risiko, skal disse
opdeles i ét eller flere bygningsafsnit med sammenlignelig brandmaessig risiko, jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 84. stk. 1. Bygningsafsnittene skal vaere brandmaessigt
adskilt og ofte vil et bygningsafsnit udggre en selvstaendig brandsektion.

Hvor en bygning er indrettet i flere bygningsafsnit med feelles flugtveje, skal personantallet
ved fastlaeggelse af risikoklassen bestemmes som det samlede antal personer i de
bygningsafsnit, som har felles flugtveje, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5 § 86, stk.2

Hvor en bygning har flere bygningsafsnit, som indplaceres i forskellige risikoklasser, og
bygningsafsnittene har feelles flugtveje, skal den hgjeste risikoklasse, som et af
bygningsafsnittene placeres i, geelde for alle de bygningsafsnit, som flugtvejene betjener, jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5 § 86, stk.3.
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For sa vidt angar bygninger med bygningsafsnit i flere anvendelseskategorier, beskriver
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 112, at bygningsafsnit i forskellige anvendelseskategorier
skal udggre selvstaendige brandmaessige enheder. Der kan veare flere anvendelseskategorier i
et bygningsafsnit, hvis brandsikringen i hele bygningsafsnittet opfylder de krav, der gaelder
for den anvendelseskategori i afsnittet, der har det stgrste sikringsbehov, som beskrevet i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 113, er opfyldt.

Der vil ofte forekomme funktioner i bygningsafsnit i andre anvendelseskategorier, der er
sammenlignelige med industri- og lagerbygninger. Eksempelvis kan der vaere lager- og
depotrum i forbindelse med skoler, butikker, hoteller, plejeinstitutioner mv. i flere etager.
Her kan rummet udfgres pa tilsvarende made som det bygningsafsnit, rummet indgar i. Dette
er beskrevet i de prae-accepterede lgsninger for den pagaldende bygningstype som
eksempelvis prae-accepterede Igsninger for forsamlingslokaler, butikker mv.

Hvor butikker indrettes som lagerbutikker med en stablingsh@jde pa mere end 8 m, skal der
ved indretningen af sddanne bygninger bade tages hensyn til de prae-accepterede Igsninger i
denne vejledning for industri- og lagerklasse 5 (ILK 5) og for bygningsafsnit i
anvendelseskategori 3, hvis der er mere end 50 personer i butikken.

Lagerbutikker med en stablingshgjde pa mindre end 8 m sidestilles med almindelige butikker,
som er omfattet af anvendelseskategori 3 og de prae-accepterede Igsninger for sddanne
bygningsafsnit kan anvendes.

Der kan indrettes veerksteder, storkgkkener og lignende, der minder om produktionsafsnit, i
bygninger i flere etager. | disse tilfalde vil det vaere tilstreekkeligt at fglge de prae-accepterede
Igsninger for den relevante anvendelse, safremt rummene har en anvendelse, der kan
sidestilles med de efterfglgende prae-accepterede Igsninger for bygningsafsnit i industri og
lagerklasse 1-4 (ILK 1 —4).

Der vil seedvanligvis vaere bygningsafsnit indrettet med kontorafsnit, kantiner mv. i
forbindelse med industri- og lagerbygninger. Disse tilknyttede funktioner kan udfgres, som
det er beskrevet for den relevante anvendelseskategori og de hertil hgrende relevante prae-
accepterede Igsninger.

1.3 Byggerier som er omfattet af denne vejledning
Denne delvejledning omfatter industri- og lagerbygninger i anvendelseskategori 1 som kan
henfgres til ét af fglgende punkter:

e Industri- og lagerbygninger i én etage over og én etage under terraen i risikoklasse 1,
hvor brandbelastningen ikke overstiger 1.600 MJ/m? (ILK 1-3), hvor
brandbelastningen relaterer sig til det samlede gulvareal af bygningsafsnittet og at de
brandtekniske installationer, der anvendes ved brandsikring af byggeriet, er simple
installationer, der ikke kraever seerlige brandtekniske forkundskaber i relation til
placering og installation. Etagearealet er hgjst 600 m? (brandklasse 1).

e Industri- og lagerbygninger i risikoklasse 1 (ILK 1-3), hvor der anvendes simple
brandtekniske anlaeg, men hvor etagearealet er stgrre end 600 m? (brandklasse 2).

e Industri- og lagerbygninger i risikoklasse 2 (ILK 4-5), hvor der anvendes prae-
accepterede Igsninger for brug af brandtekniske installationer ud over simple
brandtekniske anlaeg som handslukningsudstyr (brandklasse 2).
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For samtlige ovenstaende punkter skal der udelukkende anvendes prae-accepterede Igsninger
i overensstemmelse med naervaerende delvejledning.

Seerlige industri- og lagerbygninger, som automatlagre og clad-rack er ikke omfattet af denne
delvejledning. Dette er ikke til hinder for, at der kan opfg@res industri- og lagerafsnit i
bygninger i mere end én etage, eller at der kan anvendes automatlagre mv., men i sa fald skal
der udarbejdes en selvstaendig brandteknisk dokumentation for, at bygningsreglements
brandkrav er opfyldt. De prae-accepterede Igsninger i denne delvejledning kan indga som en
del af denne dokumentation, idet der dog skal tages hensyn til de seerlige forhold ved disse
bygninger. Saerlige industri- og lagerbygninger betragtes som komplekst byggeri og
indplaceres i brandklasse 3, jf. Bygningsreglement 2018, kap 27, § 493.

1.4 Opdelingiindustri- og lagerklasser (ILK)
Baseret pa en bestemmelse af anvendelsen og personerne i bygningen vil industri- og
lagerbygninger i én etage falde ind under anvendelseskategori 1.

Industri- og lagerbygninger i én etage i anvendelseskategori 1 kan indeholde en raekke
forskellige brandrisici afhaengig af virksomhedens og oplagets karakter. For at give Igsninger
pa, hvorledes disse bygninger kan brandsikres, og som relaterer sig specifikt til den konkrete
brug, opdeles industri- og lagerbygninger i én etage i anvendelseskategori 1 i fem industri- og
lagerklasser (ILK 1 - 5). Klasserne adskiller sig fra hinanden ved den forventede:

e brandbelastningen i bygningsafsnittet (MJ/m?),
e brandtilvaeksten i brandens vaekstfase (kW/s?) og

e stablingshgjden af oplaget (m).

Brandbelastningen er defineret som brandbelastningen i den pagaeldende brandmaessige
enhed og i relation til enhedens etageareal. Brandbelastningen er vaesentlig i relation til
kortlaegning af enhedens brandrisiko, da brandbelastningen er med til at definere brandens
omfang og varighed. Er brandbelastningen meget lille, vil en brand vaere relativt lille.
Tilsvarende kan en stor brandbelastning give anledning til et omfattende og leengerevarende
brandforlgb. Brandbelastningen omfatter bade oplag, inventar og de bygningsdele, der kan
forventes at kunne bidrage til en brand. Dermed vil brandbelastningen i et rum med
traebeklaedninger f.eks. veere stgrre end i et rum med beklaedninger af gipskartonplader

Bestemmelse af brandbelastningen kan ske efter principperne beskrevet i DS/INF 1991-1-
2:2013 - Anvendelse af parametrisk brandpavirkning ved dimensionering af baerende
konstruktioner. Det bemaerkes, at brandbelastningen i DS/INF 1991-1-2 bestemmes som
brandbelastning relateret til brandrummets omsluttende overflade og ikke etagearealet, som
anvendes i disse prae-accepterede Igsninger. Metoderne beskrevet i DS/INF 1991-1-2 kan dog
stadig anvendes, idet etagearealet anvendes i stedet for det omsluttende areal ved
beregningen.

Brandens forventede udvikling tidligt i brandforlgbet (vaekstfasen) er defineret ved
brandtilvaekstfaktoren (a), som fortaeller, hvor hurtigt brandeffekten udvikler sig som
funktion af tiden, se Tabel 1.2. Brandens tilvaekst er en parameter, der beskriver et veesentligt
risikomoment i relation til personsikkerheden, da den blandt andet giver en indikation af,
hvor hurtigt der vil opsta kritiske forhold for personer i et rum. Dermed er brandtilvaeksten
vaesentlig i forhold til bestemmelse af flugtvejslaengder for personer, der opholder sig i
bygningen. Brandens tilvaekst har ligeledes indflydelse pa, hvor stor en brand er, nar
redningsberedskabet kommer frem.
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Tabel 1.2. Klasser for brandtilvaekstsfaktor, a.

Brandtilveekstklasse Langsom Medium Hurtig Meget hurtig
(Slow) (Medium) (Fast) (Ultra fast)

Brandtilvaekstsfaktor

a [kW/m?] 0,003 0,012 0,047 0,188

Bestemmelse af brandtilveekstfaktoren (a), fremgar i gvrigt af Bygningsreglementets
vejledning om brand.

1.4.3 Stablingshgjde

Stablingshgjden er defineret som afstanden fra gulvets overside i et rum til overkanten af
oplag, se ogsa Figur 1.1. Stablingshgjden for et bygningsafsnit bestemmes som den stgrst
forekomne stablingshgjde i et bygningsafsnit. | Figur 1.1 er stablingshgjden, H1, den
stablingshgjde, som er gaeldende for hele bygningsafsnittet.

Figur 1.1. Bestemmelse af stablingshgjde i en brandmaessig enhed, hvor oplaget har forskellig hgjde.

En stgrre stablingshgjde betyder, at der i forbindelse med en brands udvikling kan komme

"uheldige skorstene” eller “en skorstenseffekt”, der kan sprede en brand meget hurtigt i
hgjden.

1.4.4 Fastleeggelse af industri- og lagerklasser

Den enkelte industri- og lagerklasse for et konkret bygningsafsnit fastlaegges pa baggrund af
kriterierne for brandtilvaekstfaktoren, brandbelastningen og stablingshgjden. Hvor flere
parametre ikke giver samme klasse, vaelges altid den hgjeste klasse.

1.4.4.1 BygningsafsnitiILK 1
Bygningsafsnit i ILK 1 er defineret som bygningsafsnit, der er indrettet med:

e meget lav brandbelastning, mindre end 250 MJ/m?, hvor
e en brand vil udvikle sig ”langsomt”, a=0,003 kW/s?, og som

e ingen begransning har til stablingshgjden.
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Dette kan eksempelvis vaere lagerbygninger med ubraendbart oplag i ubraendbar emballage
eller produktion og oplag af betonelementer eller tilsvarende ubreendbare produkter, hvor
der kun indgar en lille maengde braendbart materiale i produktionen. Der er ingen graense for
stablingshgjden i disse bygningsafsnit. For denne klasse ggres seerligt opmaerksom p3, at
brandbelastningen bestar af oplag, inventar og de bygningsdele, der forventes at ville bidrage
til en brand. Den lave brandbelastning kan i nogle tilfaelde laegge begraensninger pa valg af
materialer i bygningsdelene, der anvendes i bygningsafsnittet. Dermed kan der veere tilfelde,
hvor alle de prae-accepterede Igsninger i denne delvejledning ikke kan anvendes samtidig, da
den samlede brandbelastning i sa fald vil overstige den maksimale brandbelastning for denne
industri- og lagerklasse. Det kan eksempelvis ske, hvor brandbelastningen fra oplaget er teet
pa graensen.

Bygningsafsnit i ILK 2 er defineret som bygningsafsnit, der er indrettet med:

e lav brandbelastning, mindre end 800 MJ/m?, hvor

e en brand kan forudsaettes at udvikle sig med en brandudvikling, der maksimalt er
"hurtig”, a=0,047 kW/s* og som har

e en stablingshgjde pa makismalt 8 m.

Dette kan eksempelsvis vaere visse industribygninger til produktion af metalvarer og glas samt
rum, som er indrettet til kontorformal. Det kan ligeledes vaere lagerbygninger, hvori der
stables ubraendbare produkter i ubreendbar emballage pa paller af tree.

Bygningsafsnit i ILK 3 er defineret som bygningsafsnit, der er indrettet med:

e en stor brandbelastning, som kan vaere stgrre end 800 MJ/m?, men

e som er mindre end 1600 MJ/m?, hvor

e der kan forudsaettes en ”hurtig” brandudvikling, a=0,047 kW/s?, og som har
e en stablingshgjde pa makismalt 8 m.

Dette kan eksempelvis vaere lagerbygninger med ubraendbart oplag i breendbar emballage af
pap eller papir. Oplaget kan vaere pa paller af tree. Denne klasse vil tillige kunne omfatte
produktionsbygninger, der ikke er omfattet af Beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter.

Bygningsafsnit i ILK 4 er defineret som bygningsafsnit, der er indrettet med:

e en meget stor brandbelastning, som er stgrre end 1600 MJ/m?, hvor
e der kan forudsaettes en “meget hurtig” brandudvikling, a=0,118 kW/s?, og som har
e en stablingshgjde pa makismalt 8 m fra gulv.

Denne klasse omfatter de lagerbygninger, der i bygningsreglementet beskrives som vaerende
lagerbygninger med en stor brandbelastning. Dette kan eksempelvis vaere blandet braendbart
oplag i breendbar emballage. Denne klasse ikke har nogen @gvre graense pa brandbelastning og
brandudviklingshastigheden er “meget hurtig”. Dermed vil et bygningsafsnit i ILK 4 kunne
omfatte alle produktions- og lagerbygninger med alle typer oplag begraenset til en
stablingshgjde pa maksimalt 8 m. Dermed vil denne klasse ogsa omfatte de bygningsafsnit,
der tidligere var omfattet af Beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter for visse brandfarlig
virksomhed og oplag mv.

Bygningsafsnit i ILK 5 er defineret som bygningsafsnit, der er indrettet med:
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e en brandbelastning stgrre end 250 MJ/m?, hvor
e der kan forudsaettes en “meget hurtig” brandudvikling, a=0,118 kW/s?, og som har

e en stablingshgjde pa makismalt 40 m.

Dermed omfatter denne klasse alle lagerbygninger med blandet braendbart oplag, breendbar
emballage og en stablingshgjde mellem 8 m og 40 m. Bygninger i ILK 5, som er mindre end
600 m?, kan ofte henfgres til ILK 4.

1.4.5 Oversigt over industri- og lagerklasser (ILK)
Der er i Tabel 1.3 givet en oversigt over inddeling i industri-og lagerklasser.

Industri- og lager Brandbelastning . Stablingshgjde
Kl ) Brandtilveekstfaktorklasse
asse [MJ/m?]* [m]

ILK 1 Mindre end 250 Langsom -
ILK 2 Fra 250 til 800 Hurtig Maksimalt 8
ILK 3 Fra 800 til 1.600 Hurtig Maksimalt 8
ILK 4 Stgrre end 1.600 Meget hurtig Maksimalt 8
ILK 5 Stgrre end 250 Meget hurtig Maksimalt 40

Der kan veere flere industri- og lagerklasser i et bygningsafsnit, hvis det sikres, at
sikkerhedsniveauet, som beskrevet i Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 82 stk. 1 er opfyldt.

1.5 Indhold i vejledningen
Denne delvejledning indeholder en beskrivelse af de prae-accepterede Igsninger, der kan
anvendes for brandsikring af traditionelle industri- og lagerbygninger i brandklasse 1 og 2.

Figurer og illustrationer i denne delvejledning er ikke malfaste. Hvor der i figurer og
illustrationer anvendes bla farve markering skal dette laeses som brandcelleadskillelse, rgd
farve som brandsektionsadskillelse.

| delvejledningen er brandteknisk klassifikation af byggevarer og bygningsdele foretaget efter
det europaeiske klassifikationssystem. Klassifikationer efter det hidtidige danske system vil
fortsat veere gyldige i en periode indtil overgangsperioden i den relevante harmoniserede
standard eller den europziske tekniske godkendelse er udigbet. Den hidtidige danske
klassifikation er anfgrt i firkantet parentes efter den europaiske brandklasse — eksempelvis El
60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60].

1.5.1 Leesevejledning
Denne delvejledning fglger opdelingen i Bygningsreglement 2018 og indeholder en raekke
prae-accepterede Igsninger, der kan anvendes for at opnar det sikkerhedsniveau, som er
beskrevet i bygningsreglementet. Der er ogsa mulighed for at opfylde bestemmelserne pa
anden vis, blot det kan dokumenters, at sikkerhedsniveauet i bygningsreglementet er opfyldt.
Anvendes der andre Igsninger end de pree-accepterede Igsninger, der er beskrevet i denne
delvejledning vil industri- og lagerbygningen skulle henfgres til brandklasse 3 eller 4.

For at en industri- og lagerbygning kan henfgres til brandklasse 1 og 2 skal de prae-
accepterede Igsninger i neerveerende vejledning fglges

Side 10 af 84



| teksten anvendes kan i tilfeelde, hvor der kan veere flere prae-accepterede Igsninger til at
opfylde et funktionskrav eller hvor en prae-accepteret lgsning eksemplificeres. Kan skal
betragtes som den Igsning, der skal bruges med mindre anden metode eller Igsning har et
tilsvarende sikkerhedsniveau.

Hvor der i denne vejledning er angivet en brandteknisk klassifikation skal dette forstas som et
minimumskrav.
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Vejledningen er opbygget med folgende kapitler:

Kapitel 2.
Kapitel 3.
Kapitel 4.
Kapitel 5.
Kapitel 6.

Evakuering og redning

Konstruktive forhold

Antzendelse og Brand- og r@gspredning
Redningsberedskabets indsatsmuligheder
Drift, kontrol og vedligehold
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2 Evakuering og redning

2.1

Generelt

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 91, at bygninger skal designes, projekteres
og udfgres, sa der i tilfaelde af brand kan ske en sikker evakuering og redning af personer.

2.2 Pree-accepterede Igsninger for evakuering og redning

| de efterfglgende afsnit beskrives de pree-accepterede Igsninger for opfyldelse af kravene i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, §§ 91 — 94, 96 — 98 for traditionelle industri- og
lagerbygninger i risikoklase 1 og 2.

Anvendelse af de prae-accepterede Igsninger for evakuering og redning for industri- og
lagerbygninger i brandklasse 1 og 2 forudseetter, at evakueringsstrategien er en
totalevakuering. De prae-accepterede Igsninger kan finde anvendelse ved brug af andre
evakueringsstrategier som f.eks. faseevakuering. Bygninger, hvor disse Igsninger anvendes,
er dog ikke omfattet af brandklasse 1 og 2. Der henvises til de generelle afsnit i
Bygningsreglementets vejledning om brand.

Ved totalevakuering tages der udgangspunkt i, at evakueringen af en bygning starter
samtidigt for alle bygningsafsnit med faelles flugtveje. Det forudseettes, at alle flugtveje
anvendes ved evakueringen, og at flugtveje kan anvendes under evakueringen, som det
eksempelvis vil vaere tilfeeldet for flugtvejsgange og flugtvejstrapper. Evakueringen
forudsaettes at ske til terraen i det fri.

| dette afsnit omhandlende evakuering og redning er en udgang:

en dgr til terreen i det fri, evt. via vindfang, eller

e endgr til flugtvejsgang i anden brandmaessig enhed som f.eks. anden brandsektion,
hvis gangen har dgr til terreen i det fri eller

e endgr til trappe, der er flugtvej eller

e endgr til et sikkert sted (f.eks. anden brandsektion), hvorfra der er adgang til terraen i
det fri.

En trappe, der er flugtvej, skal have udgang direkte til terraen i det fri.

For andre bygningsafsnit i anvendelseskategori 1, 2 og 3, hvor der fra alle bygningsafsnit er
mindst én anden flugtvej, der fgrer til terraen i det fri, kan der etableres felles flugtvejsgang
med bygningsafsnit i ILK 5, der er stgrre end 600 m?2, som vist pa Figur 2.1. | forbindelse med
en faelles flugtvej eller flugtveje via et sikkert sted, ggres der opmaerksom p3a, at der kan vaere
supplerende regler, der gzelder for flugtveje fra andre anvendelseskategorier. Der henvises til
de pree-accepterede Igsninger for den konkrete anvendelse.
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Faelles flugtvejsgang

N ILK 5 1

Anvendelses-
m—p-.. kategori 2 (|| ==

Figur 2.1. Anvendelse af faelles flugtveje fra bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m2.

Bygningsafsnit i ILK 1 — 4 kan indga som sikkert sted for bygningsafsnit i andre
anvendelseskategorier. Der skal i sddanne tilfselde tages hgjde for, at der kan vaere
supplerende regler for udformning af flugtveje fra andre anvendelseskategorier, jf. de prae-
accepterede Igsninger for den konkrete anvendelse.

For industri- og lagerbygninger gores der opmaerksom pa, at gangarealerne i det sikre sted pa
let og betryggende vis skal kunne anvendes til at na terraen i det fri. Der kan derfor ikke veere
truckkgrsel, automatlagre el. lign i den del af bygningsafsnittet (industri- og lagerbygningen),
der anvendes til evakuering fra et andet bygningsafsnit i anden anvendelseskategori.

2.2.1 Placering og antal af flugtveje
Bestemmelserne i Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94 medfgrer, at der skal etableres
tilstraekkelige udgange fra en industri- og lagerbygning til at sikre, at personer kan forlade
bygningen pa sikker vis.

Industri- og lagerbygninger kan udformes pa forskellig vis; opdelt i mindre rum, stgrre rum
eller som ét stort rum. Hvis en bygning er udformet med flere mindre rum, kan udgangene
vaere en dgr til en flugtvejsgang, en dgr til det fri eller en dgr til et sikkert sted. Fra stgrre rum
vil udgangene ofte fgre til et sikkert sted eller direkte til det fri.

Det ngdvendige antal udgange skal for det enkelte bygningsafsnit bestemmes pa baggrund af
bygningens brandmaessige opdeling og stgrrelse, placeringen af udgangene samt brug og
indretning af rummene, herunder personbelastningen.

Udgange skal placeres, sa personer altid har adgang til mindst én udgang, uanset hvor en
brand matte opsta. Dette vil seedvanligvis kunne ske ved, at der udleegges gangarealer
(flugtvejsarealer), der i modstaende ender har adgang til en udgang f.eks. som vist pa Figur
2.2
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7] Udgang

-

Figur 2.2. Gangarealer i brandmaessige enheder i industri- og lagerbygninger under 600 m?2.

[ Udgang

Blind ende

For brandmaessige enheder, der er mindre end 600 m?, vil det, uanset bygningsafsnittets
industri- og lagerklasse, vaere tilstraekkeligt med to udgange placeret i modstaende ender af
den brandmaessige enhed, som det er vist pa Figur 2.2.

Fra brandmaessige enheder mindre end 150 m? vil det ofte vaere tilstraekkeligt med én
udgang, safremt der etableres redningsabninger fra enheden, som det er beskrevet i afsnit
2.2.5 om redningsabninger. Hvor udgangen fgrer direkte til terraen i det fri, vil der ikke vaere
behov for redningsabninger.

Principperne for brug af flugtvejsgange og flugtveje via et andet rum, kan tillige anvendes, da
hovedparten af personerne kender flugtvejen i en industri- og laberbygning. En brandcelle
kan derfor have adgang til flugtvej gennem et andet rum, som har minimum 2 udgange eller 2
flugtveje, der uafhaengigt af hinanden fgrer helt til terreen i det fri, placeret i eller
umiddelbart ved brandcellens modstaende ender, se Figur 2.3. Afstanden fra den fjernest
beliggende brandcelles dgr til udgangen har betydning for risikoen for, at personer bliver
fanget i bygningen —jo laengere flugtvej, jo stgrre risiko. Afstanden til den naermeste flugtvej
ma ikke overstige gangleengderne angivet i Tabel 2.1.

f i

Figur 2.3. Flugtvej gennem andet rum for industri- og lagerbygninger.
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For brandmaessige enheder, der er stgrre end 600 m?, kan det veere ngdvendigt med flere
udgange, og der skal veere mindst to af udgangene, der uafhaengigt af hinanden fgrer til
terraen idet fri. Udgangene skal placeres i modstaende ender af den brandmaessige enhed.
Udgangene, som er vist pa Figur 2.2, kan anses som vaerende i modstaende ender.

2.2.2 Udformning af flugtveje og flugtvejsarealer
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94, stk. 2, at flugtveje skal vaere udfgrt, sa
de kan anvendes til evakuering i den tid, der er ngdvendig for at evakuere bygningen.
Flugtvejene skal designes, projekteres og udfgres under hensyntagen til de i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94 stk. 2 na&vnte punkter.

Flugtvejene skal derfor generelt udformes som gangarealer (udlagte flugtvejsarealer),
beskyttede gange (flugtvejsgange) og beskyttede trapper (flugtvejstrapper), der ikke indrettes
til andre formal end trafik. Indrettes flugtvejsgange alligevel til andre formal, er det vigtigt at
sikre, at anvendelsen ikke reducerer gangenes anvendelighed som flugtve] eller medfgrer en
vaesentlig forgget brandbelastning eller brandrisiko.

| industri- og lagerbygninger i én etage vil flugtvejene typisk besta af:
e Udlagte flugtvejsarealer
e udgang der fgrer til terreen i det fri,

e udgang til en udvendig trappe, der fgrer til terraen i det fri (eksempelvis fra en partielt
indskudt etageadskillelse),

e udgang til en flugtvejsgang, der fgrer til terraen i det fri eller

e udgang til et sikkert sted, hvorfra der er adgang direkte til terraen i det fri.

| lagerbygninger, hvor stablingshgjden er mere end 8 m, samt i lagerbygninger med en stor
brandbelastning, ved indretning af bygningen skal tages saerlig hensyn til omfanget og
placeringen af udgangene og tilhgrende gangarealer.

En flugtvej kan eksempelvis starte i et lagerrum ved udgangen fra rummet. For at sikre, at
personer uhindret kan na hen til en udgang, skal der veere udlagt frie gangarealer
(flugtvejsarealer). Disse gangarealer kan vaere i aben forbindelse med selve lageret, og der
kan indga interne trapper i forlgbet (flugtvejsarealet), der ikke er brandmaessigt adskilt fra
lagerrummet. Der er ikke saerlige krav til udformningen af gangarealer i industri- og
lagerbygninger i industri- og lagerbygninger i ILK 1-3, ILK 4 mindre end 2.000 m? og ILK 5
mindre end 600 m2. | ILK 4 stgrre end 2.000 m? og ILK stgrre end 600 m? skal gangarealer
fremsta tydeligt ved eksempelvis at optegne eller markere dem i gulvet. Et bygningsafsnit i
ILK 5, som er stgrre end 600 m? kan ikke anvendes som sikkert sted for andre bygningsafsnit i
anvendelseskategori 2 — 6. Da bygningsafsnit i ILK 5, som er stgrre end 600 m?2, udggr en
seerlig brandrisiko, ma der ikke fgres flugtveje fra andre brandmaessige enheder i
anvendelseskategori 2 - 6 gennem bygningsafsnit i ILK 5, som er stgrre end 600 m?2.

| bygninger, hvor der er korte flugtveje og gode redningsmuligheder, kan der etableres
udvendige trapper, som ikke er brandmaessigt adskilt fra bygningen. Dette kan vaere udgange
til udvendige trapper fra en partielt indskudt etageadskillelse, hvor trappen ikke passerer
andre brandmaessige enheder end den enhed, som trappen betjener. Se desuden afsnit 2.2.4.

For at sikre, at flugtvejene til enhver tid er tilgaengelige til evakuering ma et bygningsafsnit
ikke have flugtveje, som fgrer gennem andet lejemal. Evakuering fra et lejemal til en
flugtvejsgang eller -trapper, der betjener flere lejemal kan kun accepteres, hvis f.eks. en
flugtvejsgang eller flugtvejstrappe er udlagt som feellesareal (fzelles flugtvej) for de lejemal,
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der har adgang til flugtvejen. For at sikre et upavirket flow i flugtveje og flugtvejsgange skal
der veere en fri loftshgjde pa minimum 2,1 meter, hvor ikke andet er angivet.

| store rum, hvor flere end 50 personer opholder sig/arbejder samtidig, som eksempelvis i
store industrivirksomheder, skal der ved indretningen af bygningsafsnittet tages hensyn til, at
de mennesker, der opholder sig/arbejder i bygningsafsnittet, pa en let og overskuelig made
kan na flugtvejene. Dette hensyn tilgodeses ved, at der etableres flugtvejsarealer (passager)
til dgre til det fri eller dgre til flugtvejsgange eller -trapper.

Der skal for bygningsafsnit i ILK 4 stgrre end 2.000 m? og bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600
m? udarbejdes belsegningsplaner. Der henvises til afsnit 2.2.2.4.

For dgre i flugtveje henvises der til afsnit 2.2.3

2.2.2.1 Brandmeessig adskillelse af flugtveje
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94 stk. 2 litra 5, at flugtveje skal vaere
udfgrt, sa der ikke opstar kritiske forhold i flugtvejen i den tid flugtvejene skal anvendes til
evakuering.

Da en flugtvej skal kunne anvendes i den tid det tager at evakuere et bygningsafsnit, skal
flugtvejene udggre selvsteendige brandmaessig enheder, udformet som sikre steder, gange
eller trapper. For at sikre, at en brand ikke pavirker flugtvejen, skal gange udformes som
selvsteendige brandceller mindst som bygningsdel klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60], hvorimod
trapper skal placeres i trapperum, der udformes som selvstaendige brandsektioner mindst
som bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]. Sikre steder skal vaere
selvsteendige brandsektioner.

Der henvises til kap. 4.2.6 for en naermere beskrivelse af inddeling i brandmaessige enheder.
For dgre i flugtveje og brandmaessige adskillelser henvises der til afsnit 2.2.3.

2.2.2.2 Bredde af flugtveje, flugtvejsgange og flugtvejsarealer
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 2, § 52, § 56 og § 57 om adgangsforhold, at
dere i feelles adgangsveje (flugtveje) skal have en fri bredde pa mindst 0,77 m. Ligeledes skal
gange i falles adgangsveje have en fri bredde pa mindst 1,3 m, og trapper skal have en fri
bredde pa mindst 1,0 m.

Det fremgar desuden af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94 litra 6, at flugtvejene skal
dimensioneres til det antal personer, som flugtvejene er beregnet til.

De mindste bredder, der er angivet i Bygningsreglement 2018, kap. 2, § 52, § 56 og § 57, vil
derfor ikke altid veere tilstraekkelige til at sikre, et tilstraekkeligt brandsikkerhedsniveau. Dette
geelder f.eks. i industri- og lagerbygninger med mange mennesker, hvor flugtvejenes bredde
er afggrende for, hvor lang tid det tager at evakuere et bygningsafsnit. | sddanne industri- og
lagerbygninger, skal den frie bredde i flugtvejen minimum vaere 10 mm for hver person, som
bygningsafsnittet eller flugtvejen er beregnet til.

Den samlede flugtvejsbredde skal fordeles ligeligt pa udgangene eller pa de uafhangige
flugtveje, medmindre der fra brandcellen er flugtveje, der udelukkende anvendes som
ngdudgange. Her skal der tages hgjde for, at de fleste personer i tilfaelde af brand vil sgge at
flygte via den primaere adgangsvej.
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Flugtvejsarealer (passager) i industri- og lagerbygninger, der leder til udgange eller dgre til
flugtvejsgange skal have en bredde pa minimum 1,3 m, dog ikke mindre end 10 mm for hver
person, der skal passere det pagaldende gangareal for at komme til en dgr til det fri, til
sikkert sted eller til en flugtvejsgang. Der henvises til afsnit 5.2.5 ift. friarealer og afstand
mellem oplag.

| forbindelse med en konkret industri- og lagerbygning skal flugtvejene have en bredde
svarende til den aktuelle personbelastning. Safremt der efterfglgende gnskes en hgjere
personbelastning vil dette veere en anvendelsesaendring, efter byggelovens § 2. For at sikre
en vis fleksibilitet i brugen af en bygning og et bygningsafsnit kan der ved design af en
bygning tages udgangspunkt i en hgjere personbelastning end hvad bygningen reelt skal
anvendes til.

2.2.2.3 Gangafstand
Da en brand kan udvikle sig hurtigt i nogle industri- og lagerbygninger, er det vaesentligt, at
personer hurtigt kan na frem til en udgang. Derfor skal afstanden, som personer skal ga
(gangafstanden) for at na frem til en udgang, tilpasses de risikoforhold og den indretning, der
er i bygningen.

Industri- og lagerklasserne relaterer sig bl.a. til, hvor hurtigt en brand kan udvikle sig
(tilvaekstfaktoren). Disse klasser skal derfor anvendes som grundlag for valg af den leengste
gangafstand til naermeste udgang, idet gangafstanden skal vaere kortere, jo hurtigere branden
kan udvikle sig. | Tabel 2.1 er der angivet prae-accepterede Igsninger for de maksimale
gangafstande for de forskellige industri- og lagerklasser.

Gangafstandene bestemmes som den vandrette afstand til en udgang, nar der males pa
samme niveau. Hvor der i ganglinjen indgar abne trapper, bestemmes afstanden som disse
den skra afstand som vist pa Figur 2.4.

L

Industri- og lagerklasse

Tiltag ILK 1 ILK 2 ILK 3 ILK 4 ILK 5

> 600 m?
Uden supplerende tiltag 60 m 45 m 45 m 30m 30m
Automatisk

brandalarmanlzaeg og
automatisk varslingsanlaeg i

o . 8 60 m 60 m 55m 40 m 40 m
pagaldende bygningsafsnit
inkl. tilhgrende flugtveje til
terreen i det fri.
Automatisk sprinkleranlaeg 60m 60m 55 m 40 m 40 m

og automatisk varsling i

Side 18 af 84



pageeldende bygningsafsnit
inkl. tilhgrende flugtveje til
terren i det fri.

Flugtvejs- og panikbelysning i
pagaeldende bygningsafsnit
inkl. tilhgrende flugtveje til
terren i det fri.

60m 50m 50m 40m

40 m

| brandmaessige enheder, der er indrettet med reoler, kan der vaere blinde ender mellem
reolerne. Det accepteres, at der er blinde ender i gangarealer udlagt mellem reoler pa indtil 5
m uden yderligere foranstaltninger. Laengere blinde ender mellem reoler pa optil 15 m
accepteres, safremt ganglangden fra den blinde ende forgges med 50 % i forhold til den

faktiske laengde af den blinde ende. Se Figur 2.5.

]

E—B—h

L/

1

Ganglengde:
G=A+B+C, hvis A<5m
G=15xA+B+C hvisAcrmellem Smogl15m

Figur 2.5:Beregning af gangafstande ved blinde ender.

Hvor indretningen af et bygningsafsnit ikke er kendt pa forhand, eller hvis der gnskes
mulighed for en fleksibel indretning af bygningsafsnittet, kan gangafstanden fra et vilkarligt
punkt bestemmes som den korteste afstand til en udgang malt vinkelret pa vaeggene, se Figur

2.6.. Pa figuren er afstanden A1l og A2 sidestillet med blinde ender.
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Ganglengde:
G=15x(Al+A2)+B
Figur 2.6. Beregning af gangafstande indenfor den brandmaessige enhed, nar indretningen ikke er kendt, eller
der gnskes mulighed for fleksibel indretning.

I nogle tilfelde kan faerre udgange og laengere afstande til udgange accepteres hvis industri-
og lagerbygningen eksempelvis har en stor rumhgjde eller er suppleret brandtekniske
installationer, s& som automatisk varslingsanlaeg eller flugtvejs- og panikbelysning, se afsnit
2.2.7. For at have laengere flugtveje skal det for bygningen beskrives, hvorledes sikkerheden
tilgodeses for servicepersonale, der eventuelt matte opholde sig kortvarigt i bygningen, og
som ikke kender flugtvejsforholdene. En driftsinstruks, der adresserer disse forhold, skal
indga i denne beskrivelse.

Der gg@res i gvrigt opmaerksom p3, at kravene, som er angivet i kapitel 5 om
redningsberedskabets indsatmuligheder, kan fa indflydelse pa placeringen af udgangene fra
den brandmaessige enhed.

2.2.2.4  Belaegningsplaner i bygningsafsnit i ILK 4 stgrre end 2.000 m? og bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end
600 m?
Der skal udarbejdes belaegningsplaner for lagerbygninger med bygningsafsnit i ILK 4 stgrre
end 2000 m? og bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m2. Belaegningsplanerne skal entydigt
illustrere den pataenkte indretning af bygningsafsnittet.

Belagningsplanen er en plantegning, som viser oplagsfelter (placering af alle reoler og
blokstablingsarealer), alle omrader med inventar, friarealer samt dgre i flugt- og
indtraengningsveje, placering af brandslukningsmateriel, stablingshgjder, pakkeomrader og
oplagsform mv. Nar reoler, oplagsfelter og gvrigt inventar er anfgrt pa belaegningsplanen, vil
de @vrige arealer vaere at betragte som friarealer, og disse ma derfor ikke anvendes til
placering af oplag uden forudgaende godkendelse fra kommunen.

Belaegningsplanen kan med fordel kombineres med brandplanen, saledes at alle oplysninger
med hensyn til brand fremgar af samme plan, herunder sektionsafgraensninger,
brandslukningsmateriel, brandtryk mv.

Nedenfor er der i Figur 2.7. skitseret en pree-acceptret lgsning pa udformning af
belaegningsplaner.
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2.2.3 Dgre

2. 4

e
-

'.l._ _Ir

e T
(W |
| —
(=
'
|
=

R
O 4
o J J* :_EJ ey

—
=
-
=&
x
&
e
4
b
—
{
|
|

Figur 2.7. Prae-accepteret Igsning for udformning af beleegningsplan.

Belaegningsplanen kan give et hurtigt overblik over, hvor i bygningen oplag ma placeres.

Planen skal ophaenges synligt i den enkelte brandmaessige enhed og indga som en naturlig del
af den daglige drift, saledes at bygningens brugere er bekendt med den godkendte indretning
af lageret.

Belaegningsplaner er en del af brandstrategien, som ligger til grund for byggeriet, og som skal
veere godkendt af kommunalbestyrelsen i forbindelse med byggesagsbehandlingen.
Foretages der sendringer af virksomhedens indretning og placering af oplag, kan dette kreeve
en fornyet godkendelse fra kommunalbestyrelsen, jf. byggelovens § 2.

i flugtveje og brandadskillende bygningsdele

Af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94, litra 7, fremgar det, at dere i og til flugtveje skal
veere lette at abne uden brug af nggle, lasekort eller seerligt vaerktgj, sdledes at evakuering
kan ske hurtigt og betryggende. Det fremgar ligeledes at dgre i flugtveje, der skal benyttes af
flere end 150 personer skal dbne i flugtretningen.

Ved udformningen af brandceller og flugtveje er det vigtigt at sikre, at personer har mulighed
for hurtigt at forlade et bygningsafsnit. Derfor er det vigtigt, at udgangsdgre og flugtvejsdgre
fra brandceller samt dgre i flugtveje er lette at identificere, abne og passere i flugtretningen,
ligesom det er vigtigt, at anordninger til abning af dgre let kan betjenes med et enkelt greb,
sa abning af dgre i flugtveje til enhver tid kan ske af enhver person, som opholder sigien
industri- og lagerbygning.

Dette udelukker ikke anvendelsen af elektriske lasesystemer, forudsat at flugtvejene ogsa
under strgmsvigt er let passable i flugtretningen, ligesom aktiveringen skal vaere synlig,
forstaelig og placeret teet ved dgren for at sikre, at alle kan se, hvordan dgren kan
ngdbetjenes.

Branddgre i flugtveje, der forventeligt bliver benyttet meget, eller der gnskes fastholdt i aben
stilling, skal installeres med et automatisk branddgrlukningsanlaeg (ABDL-anlaeg) for at sikre,
at branddgrene er lukket i tilfaelde af brand. Automatiske branddgrlukningsanlaeg udfgres i
overensstemmelse med Vejledning om brandtekniske installationer.

En flugtvej skal til enhver tid vaere anvendelig ved evakuering, jf. Bygningsreglement 2018,
kap. 5, § 94 stk. 2 nr. 2. Hvis automatiske dgre og porte, dgre med elektriske lasesystemer,
skydedgre, drejedgre, tilkgrselsramper eller lignende indgar i flugtvejen, er det vigtigt, at
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installationerne udfgres og placeres, sa de ikke blokerer eller pa anden made forringer
anvendelsen af flugtvejen.

Det vil sige, at der skal treeffes foranstaltninger, s automatiske dgre kan abnes pa trods af
strgmsvigt mv se Figur 2.8. Det bemarkes endvidere, at Arbejdstilsynet kan stille
supplerende krav til udformning af disse dgre.

Figur 2.8. Prae-accepteret Igsning for sidehaengt dgr til flugtvej ved siden af en skydeport.

2.2.3.1 Bredde af dgre
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 2, § 52, om adgangsforhold, at dgre i feelles
adgangsveje skal have en fri bredde pa mindst 77 cm. Den frie bredde for en dgr er illustreret

i Figur 2.9.

I:[l.—., ] I
Fri bredde

Figur 2.9. Maling af en dgrs frie bredde ved henholdsvis en abning pa 90° og ved abning pa mindre end 90°.

De dgrbredder, der er angivet i Bygningsreglement 2018, kap. 2, § 52, vil derfor ikke altid
veere tilstraekkelige til at sikre, at brandsikkerhedsniveauet kan anses for tilfredsstillende.
Dette geelder f.eks. i industri- og lagerbygninger med mange mennesker, hvor bredden af
dgrene i flugtvejene er afggrende for, hvor lang tid det tager at evakuere et bygningsafsnit.
Dette kan sikres ved, at udgangsdgre fra brandcellen minimum har en fri bredde svarende til
10 mm pr. person for de personer som dgrene er beregnet til. Den samlede dgrbredde skal
fordeles ligeligt pa udgangene eller pa de uafhaengige flugtveje, medmindre der fra en
brandcelle er flugtveje, der udelukkende anvendes som flugtvejsd@r. Her skal der tages hgjde
for, at de fleste personer i tilfaelde af brand vil sgge at flygte via den primaere adgangsve;j.
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Personer vil som udgangspunkt sgge mod den dgr, som de kom ind ad, hvorfor disse bliver de
primeere flugtvejsdgre. Ved de primaere dgre i flugtveje fra rum, der tilsammen er indrettet til
mere end 150 personer, samt ved dgre i flugtveje, som anvendes til mere end 150 personer,
skal det sikres, at minimum 2 personer kan passere gennem dgren samtidig. Hvis dgren
udfgres med en fri dgrbredde pa minimum 1,2 m er dette sikret. De gvrige dgre kan udfgres
med en mindre bredde dog mindst med en fri bredde pa 77 cm, men det forudsaetter, at den
samlede frie flugtvejsbredde mindst er 10 mm per person, som rummet er beregnet til.

Dgre i udgange fra trapperum til terraen i det fri skal have en tilstraekkelig bredde, saledes at
der ikke opstar en kg foran dgren inde i bygningen, der kan forplante sig til trappelgbet.
Dette kan sikres ved at udgangsdgren mindst har den samme frie bredde som trappen, se
Figur 2.10.

Dette betyder, at hvor trappen anvendes af 50 personer skal udgangsdgren have en fri
bredde pa mindst 77 cm, og hvor trappen anvendes af 100 personer skal udgangsdgren have
en fri bredde pa mindst 1,0 m. Dimensionering af trappebredde fremgar af afsnit 2.2.4.

Fri bredde udgang Fri bredde trappe

\ N
r‘\

2.2.3.2  Abningsretning og -beslag
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94 litra 7, at dgre i eller til flugtveje skal
veere lette at dbne. Endvidere skal dgre i flugtveje i industri- og lagerbygninger abne i
flugtretningen, hvis de skal anvendes af mere end 150 personer.

Bygningsreglementet foreskriver, at alle dgre skal veere nemme at abne. For at sikre dette
kan enkelt-flgjede dgre forsynes med et almindeligt vandret dgrhandtag, trykplade, paskvil,
der betjenes ved nedadgaende bevaegelse af et lodret greb eller en vrider. To-flgjede dgre
kan forsynes med beslag udfgrt som trykgreb, vandrette staenger (push-bar), paskvil, der
betjenes ved nedadgaende bevaegelse af et lodret greb eller et almindelig vandret
dgrhandtag for at sikre de er lette at dbne.

To-flgjede dgre skal ligeledes forsynes med beslag der sikre at begge dgrplader dbner
samtidig ved et enkelt greb, som er placeret i bekvem hgjde.

| industri- og lagerbygninger skal beslag pa dére, der anvendes af flere end 150 personer
udfgres som ngdudgangsbeslag iht. DS/EN 179 Bygningsbeslag — N@dudgangsbeslag betjent
ved lgfte-hdndtag eller trykplade — Krav og pr@vningsmetoder. Disse dgre skal ligeledes abne i
flugtretningen jf. Tabel 2.2

Greb
Ngdudgangsbeslag lht. 179

Placering af dgr og personbelastning* Abningsretning

Fra opholdsrum til flugtve;j. Ingen krav
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Anvendes af op til 150 personer

Fra opholdsrum til flugtve;j.
Anvendes af flere end 150 personer

| flugtretningen X

Dgre i flugtvejen.
Anvendes af op til 150 personer

Ingen krav

Dgre i flugtvejen.
Anvendes af flere end 150 personer

| flugtretningen X

* Personbelastningen skal fastsaettes som det antal personer den enkelte dgr skal betjene.

Hvor dgre i flugtveje samtidig er branddgre, der er selvlukkende, er det vigtigt, at der ved valg
af beslag tages hgjde for, at beslaget ikke szetter lukkefunktionen ud af drift. Dette kan f.eks.
undgas ved brug af en selvlukkende paskuvil.

2.2.3.3 Brandmodstandsevne for dgre
Dgre i brandmaessige adskillelser skal mindst have den samme brandmodstandsevne som den
brandmaessige adskillelse hvori de er placeret. For dgre mellem en flugtvejsgang, som er
udfgrt som en brandcelle, og de rum, som gangen betjener, skal en dgr udfgres med mindst
den halve brandmodstandsevne som den brandmaessige adskillelse.

Dgr og abninger i brandsektionsadskillende bygningsdele skal lukkes med mindst:

ILK 1-4: Dgr klasse El, 60-C [BD-dgr 60]
ILK 5: Dgr klasse El, 60-C / A2-s1,d0 [BS-dgr 60]

Mindre abninger som for eksempel; vinduer, dgre, porte og lemme i brandcelleadskillende
bygningsdele kan udfgres med en brandmodstandsevne, som svarer til mindst halvdelen —
tidsmaessigt — af den brandadskillende bygningsdels brandmodstandsevne. Hvis dgre i

brandcelleadskillende bygningsdele udfgres med en selvlukkende funktion, vil der veere
stgrre sikkerhed for, at dgrene er lukkede i tilfeelde af brand. Dgre, der naturligt vil vaere
lukkede kan udfgres uden selvlukkende funktion, som eksempelvis dgre til kgle- eller frost

rum.

Der er dog tilfeelde, hvor det er forsvarligt at anvende dgre med en mindre
brandmodstandsevne som angivet i fglgende prae-accepterede Igsninger:

Dgr i brandsektionsvaeg mellem gange, der er flugtveje.

En sadan dgr vil primeert blive pavirket af kold rgg, og det kan derfor vaere
tilstraekkeligt, at dgren udfgres mindst som dgr klasse E 60-C [F-dgr 60]. Dgren skal
sikres med et ABDL-anlag.

Dgre mellem flugtvejsgang og de rum, som flugtvejsgangen betjener.

For denne type dgre vil det vaere tilstraekkeligt, at de udfgres mindst som dgr klasse
El, 30 [BD-dgr 30-M], dog mindst som dgr klasse El, 30-C [BD-d@r 30] mod rum med
oplags- eller depotfunktion eller tilsvarende, f.eks. kgkkener, omklaedning og
lignende.

Dgre mellem flugtvejsgang og baderum, wc-rum og lignende rum, hvor der er en
meget lav brandbelastning.

Pa grund af den lave brandbelastning pa begge sider af dgren kan disse dgre udfgres
uden krav til brandmodstandsevne.

Dgre til opdeling af flugtvejsgange.

Lange flugtvejsgange, der kan blive rggfyldte, kan vaere vanskelige at anvende til
evakuering. Hvis flugtvejsgangene opdeles med rggtaette dgre (rggopdeling), vil dette
forbedre muligheden for at evakuere en industri- og lagerbygning. | traditionelle
bygninger vil en rggopdeling pa hgjst 60 m vaere passende, uden at det forringer
evakueringsmulighederne. Dgre til opdeling af flugtvejsgange vil i tilfaelde af brand
f@érst og fremmest blive pavirket af kold rgg, og dgrene kan derfor udfgres mindst
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som dgr klasse CSyqo [selvlukkende rggtzet dgr]. Dgrene skal sikres med et ABDL-

anlaeg.

Dgre i forbindelse med trapperum, elevatorer og forrum

Dgre fra en brandmaessig enhed i en industri- og lagerbygning, til trapperum eller

elevatorskakt skal udfgres som angivet i Tabel 2.3.

Industri- og lagerklasse ILK 1 ILK 2 ILK 3 ILK 4 ILK 5
>600 m?
Dgre til trapperum El, 30-C El; 30-C El, 30-C El, 60-C | El,60-C/
[BD-dgr [BD-dgr [BD-dgr [BD-dgr A2-
30] 30] 30] 60] s1,d0[BS-
dogr 60]
Adgang til elevator El 30 jf. El 30 jf. El 30 jf. Via Via
DS/EN DS/EN DS/EN forrum* | forrum*
81-58 81-58 81-58 med dgr | med dgr
klasse EI2 | klasse El,
60-C[BD- 60-C/
dor 60] A2-
s1,d0[BS-
degr 60]

*Forrum skal udfgres som egen brandcelle. Dgr til elevator kan udfgres brandteknisk uklassificeret

Hvis en elevator installeres med elevatordgre udfgrt i henhold til DS/EN 81-58
Sikkerhedsforskrifter for udfd@relse og installation af elevatorer — Undersggelse og pravninger
— Del 58: Prgvning af skaktdgres brandmodstandsevne, skal elevatorskakten udfgres med
automatisk brandventilation. Der henvises til Vejledning om brandtekniske installationer for
projektering og design af automatisk brandventilation.

Dgre fra trapperum eller fra elevatorskakt til flugtvejsgang kan udfgres med dgr mindst som
der klasse E 30-C [F-dgr 30], da brandbelastningen her er relativ lille.
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Oversigt over brandmodstandsevne for dgre

Tabel 2.4 giver et samlet overblik over tilstraekkelig brandmodstandsevne for dgre afhaengig
af hvilken bygningsdel disse er placeret i og funktionen af de rum dgren adskiller.

Placering i brandsektionsadskillelse

Industri- og lagerklasse

Brandteknisk klasse

Generelt ILK 1-4 Dgr klasse El, 60-C [BD-
dogr 60]
Dgr klasse
ILK 5 El, 60-C / A2-s1,d0O[BS-
dgr 60]
Mellem rum og trapperum eller ILK 1-3 Dgr klasse El, 30-C [BD-
elevatorskakt der 30]Y
ILK 4 Dgr klasse El, 60-C[BD-
der 60]?
ILK 5 Dor klasse
El, 60-C / A2-s1,d0[BS-
dgr 60]?
ILK 1- Degr ki E 60-C [F-
Mellem to flugtvejsgange > or asse60(]50 C [F-der
Mellem flugtvejsgang og trapperum ILK 1-5 Dgr klasse E 30-C [F-dgr
eller elevatorskakt?® 30]
Dgr fra fyrrum til anden brandmaessig ILK 1-4 Dgr klasse El, 30-C [BD-
enhed der 30]
ILK 5 Dgr klasse El, 60-C[BD-
dgr 60]
Mellem trapperum og tilstgdende ILK 1-4
rum nar trapperum er udfgrt mindst Dgr klasse El, 60-C[BD-
som bygningsdel klasse El 120 / A2- dor 60]
s1,d0 [BS-bygningsdel 120]
ILK 5 Dgr klasse
El, 60-C / A2-s1,d0[BS-
dgr 60]

Placering i brandcelleadskillelse

Brandteknisk klasse

Generelt

Dgr klasse El, 30-C [BD-dgr 30]

Mellem flugtvejsgang og de
opholdsrum som flugtvejsgangen
betjener

Dgr klasse El, 30 [BD-dgr 30-M]

Mellem flugtvejsgang og baderum,
wc-rum og lignende rum med meget
lav brandbelastning

Ingen krav

Opdeling af flugtvejsgang ved
etablering af uafhaengige flugtveje

Dgr klasse El, 60-C [BD-dgr 60] + ABDL
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@vrige Brandteknisk klasse

Opdeling af flugtvejsgange Degr klasse CSaoo [selvlukkende r@gteet dgr] + ABDL

Dgr mellem trapperum og
elevatorskakt, nar elevator er placeret
i samme brandsektion som
trapperummet.

Ingen krav

Dgr i rum adskillende vaeg uden krav

om brandmodstandsevne Dgr klasse CSaoo [selvlukkende rggtaet dgr]

1) Degr fra elevatorskakt til rum i industri- og lagerbygninger, kan udfgres mindst som elevatordgr klasse EI 30
jf. DS/EN 81-58 Sikkerhedsforskrifter for udfgrelse og installation af elevatorer — Undersggelse og
pravninger — Del 58: Prgvning af skaktdgres brandmodstandsevne, hvis elevatorskakten udfgres med
automatisk brandventilation.

2) Adgang til elevator skal ske via forrum udfgrt som egen brandcelle.

3) Dgr fra elevatorskakt til flugtvejsgang i industri- og lagerbygninger, kan udfgres mindst som elevatordgr
klasse E 30 jf. DS/EN 81-58 Sikkerhedsforskrifter for udfgrelse og installation af elevatorer — Undersggelse
og pravninger — Del 58: Prgvning af skaktdgres brandmodstandsevne, hvis elevatorskakten udfgres med
automatisk brandventilation.

2.2.4 Udformning af flugtvejstrapper
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 94 litra 5, at der i den tid, hvor flugtvejene
skal anvendes til evakuering, ikke ma forekomme forhold, som hindrer evakueringen. Dette
skal ske ved, at flugtvejene brandmaessigt adskilles fra resten af bygningsafsnittet.

De trapper mv., som er flugtveje, vil ofte vaere de samme, som redningsberedskabet skal
anvende som indtraengningsveje. Af dette hensyn skal bygningsdelene omkring et trapperum
have en brandmodstandsevne, som er leengere end betinget af evakueringstiden.

Flugtvejstrapper i trapperum skal udggre en selvsteendig brandsektion. Et trapperum vil
ligeledes gg@re trappen og dermed flugtvejen anvendelig uanset vejrlig mv.

I industri- og lagerbygninger, hvor der er korte flugtveje og gode redningsmuligheder, kan der
etableres udvendige trapper uden trapperum, som ikke er brandmaessigt adskilt fra
bygningsafsnittet. Korte flugtveje og gode redningsmuligheder er til stede i industri- og
lagerbygninger pa op til 600 m2.

Personer, der opholder sigi et trapperum, skal kunne komme direkte ud til terraen i det fri. Et
trapperum skal derfor indrettes, sa der er adgang direkte til terreen i det fri. Udgang gennem
et vindfang eller et gangareal, der er adskilt fra andre rum i industri- og lagerbygninger med
mindst bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60], er brandteknisk at sidestille
med udgang direkte til det fri fra trapperum. Vindfang eller gangareal skal indrettes uden
brandbelastning. Afstanden fra trappe til dgr til terraen i det fri via vindfang eller gangareal
ma ikke overstige 6 meter.

Trapper i flugtveje skal udfgres efter bestemmelserne i Bygningsreglement 2018, kap. 2, § 57.
Krav til udformning af flugtvejstrapper (frihgjde og-bredde) fremgar af Figur 2.11 og Tabel
2.5.

Spindel- og vindeltrapper kan anvendes som sekundzere flugtvejstrapper, i forbindelse med
industri- og lagerbygninger, fra bygningsafsnit, som ikke anvendes til mere end 50 personer,
nar den primaere flugtvej er enten en adgang uden trappe eller en trappe med lige Igb.
Spindel- og vindeltrapper ma ikke indga i flugtvejen fra bygningsafsnit til mere end 50
personer, da evakuering via denne type trapper vil veere mere tidskreevende, nar trappen skal

Side 27 af 84



anvendes af mange personer. En spindel- eller vindeltrappe vil dog ikke veere en del af
redningsberedskabets primaere indsatsveje.

Trapper Dimension
Fri bredde Min. 1,0 m
Fri loftshgjde Min. 2,1 m
i
f Fribredde
=] " gl
ISy
=
-—O,L:':'-:"'" H H
| i I
< Ly |

2.2.5 Redningsdbninger - antal og placering
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 97 at brandmaessige enheder til

personophold skal indrettes med redningsabninger, med mindre et tilsvarende
sikkerhedsniveau kan opnas pa anden vis. Brandmaessige enheder til personophold, skal
derfor indrettes med redningsabninger til personredning svarende til det antal personer
enheden er beregnet til jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 98.

| afsnit 2.2.1 er der angivet antallet af flugtveje fra bygningsafsnit, som tager udgangspunkt i,
at der er mindst to udgange fra enhver brandmaessig enhed, der er mindre end 600 m?. Hvor
disse udgange fgrer til to flugtveje, der uafhaengigt af hinanden fgrer til terraen i det fri, er
bygningsreglementets krav om redningsabninger tilgodeset.

Der kan dog veere tilfeelde, hvor opholdsrum i industri- og lagerbygninger er forsynet med
redningsabninger.

Foruden personredning har en redningsabning fglgende funktioner:

e Give personer, der opholder sig i bygningen, mulighed for at give sig til kende over for
redningsberedskabet.

e Rggudluftning.

Disse funktioner skal tilgodeses selvom et bygningsafsnit ikke er forsynet med
redningsabninger til personredning. For yderligere generel beskrivelse af en redningsabnings
funktioner henvises der til Bygningsreglementets vejledning om brand.

Kravet til etablering af redningsabninger til personredning omfatter dog ikke:

e Brandmaessige enheder, hvorfra der er to af hinanden uafhaengige flugtveje helt til
terren i det fri.
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e Brandmaessige enheder, hvorfra der er dgr direkte til terraen i det fri.

e Brandmaessige enheder, hvor bygningsafsnittet inklusive tilhgrende flugtveje helt til
terreen i det fri udfgres med fulddaekkende automatisk brandalarmanlaeg med
alarmoverfgrsel til redningsberedskabet og varslingsanleeg, som igangsaettes
automatisk.

2.2.6 Udformning af redningsabninger til personredning
Ved udformningen af en redningsdbning skal der, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 98,
tages hensyn til, at personer enten ved egen eller andres hjalp skal kunne reddes via en
redningsabning. Evakueringen kan ske gennem et vindue, en lem eller en dgr i en ydervaeg
eller tagflade, enten direkte til terraen i det fri eller via redningsberedskabets stiger.

Redning af personer gennem en redningsabning kan lade sig g@re, hvis den har en fri hgjde og
bredde pa tilsammen 1,5 m, hvor hgjden er mindst 0,6 m og bredden mindst 0,5 m, jf. Figur
2.12.

|

'T_‘

,‘U

Figur 2.12: Udformning af redningsabning til personredning.

Er redningsabningen placeret teet pa terraen, f.eks. mindre end ca. 2,0 m over terraen, hvor
risikoen for personskader i tilfaelde af redning er minimal, vil det veere forsvarligt at have en
mindre hgjde pa redningsabningen. Disse redningsabninger skal ikke have en bredde eller
hgjde, som er mindre end 0,5 m, og summen af disse to skal minimum give 1,5 m.

Det er ligeledes vigtigt, at redningsabninger let og uhindret kan abnes og fastholdes i en
stilling, der savel indefra som udefra giver fri passage. Solafskaermninger og lignende ma
derfor ikke forhindre brugen af redningsabninger.

For at personer let kan anvende redningsabningen, er det vigtigt, at der indefra er let adgang
til redningsabningen, og at den ikke kan lases eller pa anden made blokeres.

Endelig skal det sikres, at redningsabningerne placeres i en afstand fra gulv, sa personer kan
na dem og reddes ud gennem abningerne. De fleste personer vil kunne komme ud af en
redningsabning, der er placeret i en afstand fra gulv til underkant af redningsabninger pa op
til 1,2 m. Alternativt kan der f.eks. etableres et fast trin eller andet, sa redningsabninger kan
nas indefra.

Redningsabninger skal let og uhindret kunne abnes indefra uden brug af nggle eller saerligt
veaerktgj, nar der sker almindelig anvendelse/benyttelse af bygningsafsnittet.

2.2.7 Brandtekniske installationer til varsling af personer og alarmering af redningsberedskab
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 92, at industri- og lagerbygninger skal
udformes, sa personer kan blive opmaerksomme pa en brands opstaen, og sa der hurtigt kan
pabegyndes en sikker evakuering.
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Der stilles ikke i Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 93 krav om brandtekniske installationer til
varsling af personer og alarmering af redningsberedskabet for industri- og lagerbygninger i
anvendelseskategori 1. Industri- og lagerbygninger kan dog veere indrettet og udformet efter
preae-accepterede Igsninger, at forskellige brandtekniske installationer skal etableres, hvis
eksempelvis gangleengderne gges, som beskrevet i afsnit 2.2.2.3

Der stilles jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 96 ikke krav til brandtekniske installationer
for sikring af brug af flugtveje. Dog skal der ved anvendelse af en industri- og lagerbygning,
som sikkert sted for andre bygningsafsnit, etableres flugtvejs- og panikbelysning i gangarealer
(flugtvejsarealer) i rum, der ikke er belyste ved normal drift.

Forruden krav til brandtekniske installationer, der understgtter evakuering og redning af
personer i en industri- og lagerbygning, stilles der ogsa krav til brandtekniske installation for
at begraense brand- og r@gspredning, se afsnit 4.2.12. Der kan veere sammenfald mellem de
brandtekniske installationer til understgttelse af de to forskellige formal.
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3 Konstruktive forhold

3.1

3.2

Generelt

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 99, at bygninger og bygningsdele skal have
en tilstraekkelig brandmodstandsevne. Projektering og udf@rsel af bygningers konstruktioner
skal ske under hensyntagen til at:

1) evakuering af de personer, der opholder sig i bygningen, kan ske pa sikker vis, og at
der ikke sker veesentlige skader pa bygningen

2) der ikke sker skade pa personer og bygninger pa anden grund

3) redningsberedskabet har forsvarlig mulighed for afsggning og redning af personer og
mulighed for at gennemfgre det slukningsarbejde, som er ngdvendig for afsggning
og redning, samt begraensning af brandspredning

4) der ikke sker vaesentlige skader pa andre bygninger pa egen grund, som kan medfgre
fare for personer eller redningsberedskabets indsatsmulighed

For en mere uddybende beskrivelse af de generelle forhold vedrgrende konstruktive forhold
henvises der til Bygningsreglementets vejledning om Brand, kapitel 3.

Prae-accepterede lgsninger for baerende konstruktioners brandmodstandsevne.

| de efterfglgende afsnit beskrives de pree-accepterede Igsninger for opfyldelse af kravene i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 99 og § 103 for traditionelle industri- og lagerbygninger i
én etage i risikoklasse 1 og 2.

3.2.1 Kombination af brandmodstandsevne og brandbeskyttelsesevne med reaktion pa brand

For at kunne vurdere de brandtekniske egenskaber for byggevarer og bygningsdele
klassificeres de, som beskrevet i Bygningsreglements vejledning om brand i henhold til det
europaiske klassifikationssystem.

Det europzeiske klassifikationssystem er baseret pa de europaeiske brandklasser. | de prae-
accepterede Igsninger for baerende konstruktioners brandmodstandsevne anvendes der en
kombination af bygningsdelens brandmodstandsevne og dennes reaktion pa brand. Der
findes i det europaeiske system ikke en sammensat klassifikation som indeholder bade
brandmodstandsevne og reaktion pa brand. Derfor anvendes benavnelsen REI 60 / A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 60] (eksempel), der angiver, at bygningsdelen har en brandmodstandsevne
svarende til REI 60 [BD-bygningsdel 60] testet efter en standard for brandmodstandsevne
svarende til anvendelsen af bygningsdelen. Samtidig skal samme bygningsdel klassificeres i
forhold til bygningsdelens reaktion pa brand svarende til eksempelvis materiale klasse A2-
s1,d0 [ubraendbart] testet efter en materiale-standard. Samme termologi finder anvendelse
ved beklaedninger og brandbeskyttelsessystemer, som f.eks. K; 10 / B-s1,d0 [klasse 1
bekleedning]. Ved reaktion pa brand skal klassifikationen laeses som krav til de indgaende
materialers brandmaessige egenskaber og der er dermed ikke tale om en samlet produkt
klassifikation.

Nar der i de prae-accepterede Igsninger er angivet en sammensat klassifikation skal dette
leeses som, at den pagaldende bygningsdel skal opfylde begge kriterier.

Der kan anvendes taetningslister/fugemasser i samlinger, false og anslag, selv om de ikke
opfylder reaktion pa brand kravene for produkterne i den bygningsdel, hvori de indgar, under
forudsaetning af, at de pagaeldende taetningslister/fugemasser ved prgvningen for
brandmodstandsevne var monteret som forudsat og ikke medfgrte svigt af integritet inden
for bygningsdelens klassifikationstid. Det er altsa altid vigtigt at sikre at leverandgrens
monteringsanvisninger fglges.
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For en naermere beskrivelse af det europaeiske klassifikationssystem, samt opdeling i
byggevarers og bygningsdeles reaktion pa brand og brandmodstandsevne henvises til
Bygningsreglementets vejledning om brand.

Alle brandtekniske klassifikationer i denne vejledning skal endvidere laeses som
minimumskrav.

3.2.2 Bezrende bygningsdeles brandmodstandsevne
| felge Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 99 skal bygninger og bygningsdele have en
tilstreekkelig brandmodstandsevne.

For at undga pludselig svigt i konstruktionerne i en industri- og lagerbygning, skal
konstruktionerne udfgres pa en sddan made, at de ikke understgttes eller stabiliseres af
andre konstruktioner, der har en utilstraekkelig brandteknisk
klassifikation/brandmodstandsevne.

Bzrende konstruktioner i traditionelle industri- og lagerbygninger skal udfgres med en
brandmodstandsevne som beskrevet her i de prae-accepterede Igsninger. Mht.
dimensionering af baerende konstruktioners baereevne under brand henvises til
Bygningsreglement 2018 kapitel 15.

Bzerende bygningsdele kan bl.a. omfatte vaegge, sdgjler, bjelker, etageadskillelser samt
trapper.

For bygningsafsnit, der jf. definitionerne i denne vejledning, falder ind under ILK 5, er der
seerlige risikoforhold, der er i denne type bygninger ggr, at der skal vaere szerlig
opmaerksomhed p3, at de baerende bygningsdele udformes, sa de brandadskillende
bygningsdeles brandmodstandsevne ikke forringes.

Der kan veere tilfeelde, hvor det er brandmodstandsevnen af de brandmaessige adskillelser og
ikke brandmodstandsevnen relateret til baereevnen, som er dimensionsgivende. Der henvises
til afsnit4.2.6 for bestemmelse af brandmodstandsevne af de brandmaessige adskillelser i
form af brandceller og brandsektioner.

De dele af en tagkonstruktion, som kun skal baere sig selv og naturlasten, kan udfgres uden
krav til brandmodstandsevnen, medmindre et svigt i disse dele af tagkonstruktionen har
indflydelse pa bygningens afstivende system overfor vandrette laster eller pa andre baerende
eller ikke-bzerende bygningsdeles brandmodstandsevne.

| Tabel 3.1 angives der prae-accepterede Igsninger for mindste krav til brandmodstandevne
for de baerende bygningsdele for industri- og lagerbygninger.

Industri- og lagerklasse Bygningsdel
klasse

En bygning op til 1.000 m? R 30 [BD-
bygningsdel 30]

En bygning op til 1.000 m?, hvor bygningen har | Uden krav
jeevnt fordelt brandventilation i tagfladen*.

ILK'1-4 og |2|-K > mindre  ['Ep bygning stgrre end 1.000 m?. R 60 [BD-
end 600 m bygningsdel 60]

En bygning over 1.000 m?, hvor bygningen har | R 30 [BD-
jeevnt fordelt brandventilation i tagfladen*. bygningsdel 30]
Hvis bygningsdelen baerer mere end 200 m? og
mindre end 600 m? tag
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En bygning over 1.000 m2, hvor bygningen har
jeevnt fordelt brandventilation i tagfladen*.
Hvis bygningsdelen baerer mere end 600 m?
tag.

R 60 [BD-
bygningsdel 60]

ILK 5 st@rre end 600 m?

En bygning over 1.000 m?, hvor bygningen har | Uden krav
jeevnt fordelt brandventilation i tagfladen*.

Gealdende for gvrige bygningsdele.

En bygning op til 1.000 m? med flere R 30 [BD-
brandsektioner pa hgjst 600 m?. bygningsdel 30]
En bygning stgrre end 1.000 m? med flere R 60 [BD-

brandsektioner pa hgjst 600 m?.

bygningsdel 60]

En bygning med flere brandsektioner, hvor

den mindste brandsektion er stgrre end 600

m>.

R 120/ A2-s1,d0
[BS-bygningsdel
120]

Baerende bygningsdele, der ikke er afggrende
for bygningens overordnede stabilitet og
konstruktionselementer, og som ved svigt vil
medfgre kollaps af mindre end 400 m?
tagflade

R60/A2-s1,d0
[BS-bygningsdel
60]

ILK 1-5 En bygning med automatisk sprinkleranlaeg og | R 15/ A2-s1,d0
let tagkonstruktion.
Trapper Generelt R 30/ A2-s1,d0

[BS-bygningsdel
30]

* Hensynet bag kravet til brandventilation er at aflaste rummet for varme saledes, at opvarmningen af de
baerende bygningsdele reduceres. Andre abningsarealer kan anvendes, safremt det dokumenteres, at
der ikke sker svigt af de baerende konstruktioner for den konkrete udformning af brandventilationen.

Anvendes der i en industri- og lagerbygning brandventilation til sikring af de baerende
bygningsdele skal brandventilationsabningerne udformes som angivet i Vejledning om
brandtekniske installationer. Brandventilationsabningerne skal veere jeevnt fordelt i rummet.
Ved naturlig (termisk) brandventilation ma der ikke veere mere end 12 meter til naeermeste
brandventilationsabning. Ved taghaeldninger over 7° skal brandventilationsabningerne
placeres sa hgjt som muligt i rummet. For at sikre en effektiv brandventilation og reducere
r@gskader skal store rum med brandventilation forsynes med rggskaerme, der opdeler den
gverste del af rummet (mindst 1/3 af hgjden) i regzoner pa hgjst 2.000 m?. Rggskaerme skal
udfgres efter Vejledning om brandtekniske installationer. For at opna den tilsigtede virkning
af brandventilationen skal der tilfgres erstatningsluft samtidig med aktivering af
brandventilationen. Abninger til erstatningsluft skal placeres lavt, s& erstatningsluften ikke
fgrer til opblanding af frisk luft i régen. Abninger i ydervaegge skal placeres sa kun halvdelen
af det ngdvendige areal udseaettes for sug ved vindpavirkning. Stgrrelsen af aktiveringen af
brandventilations- og erstatningsluftsabninger er beskrevet i Vejledning om brandtekniske

installationer.

For yderligere detaljer omkring brandventilation henvises der til Vejledning om brandtekniske

installationer.

Nggleelementer er alle elementer, hvis funktion er afggrende for en industri- og

lagerbygnings overordnede stabilitet. Det er ikke tilstraekkeligt, at disse elementer i sig selv
eksempelvis kan modsta en 60 minutters standardbrandpavirkning, det kraeves ogsa, at de
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bevarer deres baerende funktion selv om sekundaere konstruktioner svigter pa et tidligere
tidspunkt.

Som eksempel herpa kan navnes, at en indvendig lodret baerende vaeg, der skal modsta en
standard brandpavirkning i 60 minutter normalt vil kunne bevare sin baerende funktion, selv
om et deek pa én side af vaeggen svigter. For lodret baerende ydervaegge og sgjler vil det
derimod krzeve sarlige forholdsregler at opretholde den baerende funktion hvis en daekskive
svigter, eksempelvis ved at indlaegge saerlige brandsikrede elementer i daekskiverne eller ved
at udforme sgjler og vaegge, sa de kan fungere som to etager hgje baerende elementer
mellem de tilbagevaerende intakte deekskiver.

Det ma forventes, at naboomrader til en industri- og lagerbygning, hvor en brand er opstaet,
prioriteres fgrst under en evakuering. Dette er baggrunden for, at det kan accepteres, at de
brandmaessige adskillelser lokalt svigter efter 60 minutter, sa laenge dette ikke medfgrer
mere omfattende skader pa industri- og lagerbygningens hovedkonstruktion.

Som alternativ til handtering af nggleelementer kan i denne sammenhang naevnes
muligheden for generelt at sikre tilstreekkelig sammenhaeng i en industri- og lagerbygning til,
at stabiliteten kan opretholdes gennem en omfordeling af kraftforlgbene i den overordnede
baerende konstruktion, selv om én eller flere baerende bygningsdele i en brandpavirket del af
en industri- og lagerbygning svigter tidligere end 60 minutter efter en brands opstaen.

De baerende bygningsdele, der understgtter de brandmaessige adskillelser, jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 103, ikke ma have en ringere brandmodstandsevne end
den adskillende bygningsdel. Da sprinkleranlaegget kan vaere fastgjort til de baerende
bygningsdele, skal det endvidere sikres, at deformationer af de baerende bygningsdele ikke
pavirker anlaeggets funktion.

3.2.3 Partiel indskudt etageadskillelse
En-etages industri- og lagerbygninger kan udfgres med partielle, indskudte etageadskillelser.
Ved en partiel indskudt etageadskillelse forstas en taet etageadskillelse, hvis stgrrelse ikke
overstiger 75 % af den pagaldende brandsektions areal. En partiel indskudt etageadskillelse,
der hgjst er 150 m?, samt de bygningsdele, der bzerer denne, kan udfgres uden krav til
brandmodstandsevne. For stgrre partielle indskudte etageadskillelser skal de baerende
bygningsdele have samme brandmodstandsevne som de gvrige baerende bygningsdele, som
angivet i Tabel 3.1.

3.2.4 - Sammenbygning af bygningsdele
Som det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 103, skal bygningsdele
sammenbygges, sa den samlede konstruktion i brandmaessig henseende ikke er ringere, end
hvad der kraeves for de enkelte bygningsdele i konstruktionen, se Figur 3.1.
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4 Antzendelse og brand- og rggspredning

4.1 Generelt
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 104, at bygninger skal projekteres og
udfgres, sa det sikres, at der i tilfelde af brand ikke sker vaesentlig brand- og rggspredning.

Dette skal ske under hensyn til, at:

1) risikoen for, at en brand opstar, begraenses.

2) brand- og rggspredning begranses i den brandmaessige enhed, hvor branden er
opstaet.

3) brand- og rggspredning til andre brandmaessige enheder forhindres i den tid, som er
ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets indsats.

4) brandspredning til andre bygninger pd samme grund begranses.

5) der ikke sker brandspredning til bygninger pa anden grund.

For en mere uddybende beskrivelse af de generelle forhold vedrgrende antandelse og
brand- og rggspredning i bygninger henvises der til Bygningsreglementets vejledning om
Brand, kapitel 4.

4.2 Prae-accepterede Igsninger for antaendelse og brand- og r@gspredning
| de efterfglgende afsnit beskrives de prae-accepterede Igsninger for opfyldelse af kravene i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, §§ 104 - 118, 122 — 123, 125 for traditionelle industri- og
lagerbygninger i risikoklasse 1 og 2.

4.2.1 Afstand til naboskel, vej- og stimidte
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 125, at industri- og lagerbygninger skal
placeres i en sadan afstand til skel mod nabo, vej og sti, eller udfgres pa en sddan made, at
det sikres, at der ikke er risiko for brandspredning til bygninger pa anden grund.

For lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbygninger med en stgrre
brandbelastning, skal der ved sikring mod brandspredning til nabogrund tages hensyn til
bygningens udformning og anvendelse.

Brandspredning til bygninger pa anden grund kan forhindres ved, at bygninger holdes i en
passende afstand fra skel. Afstanden er afhaengig af bygningens hgjde, overflader og
tagdaekning. Benyttes de i Tabel 4.1 beskrevne afstande, anses afstanden til naboskel, vej-
eller stimidte som vaerende tilfredsstillende.

Industri- og lagerklasse | Udvendig overflade Udvendig overflade mindst som
mindst som materiale | bekladning klasse K; 10 / B-s1,d0
klasse D-s2,d2 [klasse | [klasse 1 beklaedning]

B materiale]

ILK 1 5m 2,5m

ILK 2 5m 2,5m

ILK 3 5m 2,5m

ILK 4 og ILK 5 mindre 5m 2,5m

end 600 m?

ILK 5 stgrre end 600 m? - Bygningens hgjde dog mindst 10 m
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42.1.1

a) Hvor der anvendes ydervaegge, som det er beskrevet i afsnit 4.2.3, punkt 4, kan afstand til skel

sidestilles med en udvendig beklaedning svarende til K; 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekladning].
En brandmaessig afstand males vandret uden hensyn til terraenforskelle. Afstanden er den
mindste frie afstand mellem en industri- og lagerbygning og f.eks. et naboskel, jf. Tabel 4.1.
De i Tabel 4.1 angivne afstande angar kun industri- og lagerbygningens ydervaeg mod f.eks. et
naboskel. For tagudhaeng, vindskeder, leetage over dgre, gesimser og lignende mindre
bygningsdele, kan afstanden nedszettes med 0,5 meter i forhold til afstandene i Tabel 4.1.

Brandvaeg

Hvis en bygning med bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m?
opferes teettere pa naboskel, vej- eller stimidte end 2,5 m, skal der udfgres en brandvaeg mod
naboskel, vej eller sti for derved at sikre, at der ikke sker brandspredning til anden grund. En
brandvaeg skal udfgres mindst som bygningsdel klasse REI 120 / A2-s1, dO [BS-bygningsdel
120], se Figur 4.1.

Hvis bygningsafsnittet, som stgder op mod skel, er i ILK 4 eller bygningsafsnittet er i ILK 5, og
er stgrre end 600 m?, skal vaeggen tillige udfgres, sa den kan modsta en vandret mekanisk
last. Brandvaeggen skal i sa fald udfgres mindst som bygningsdel klasse REI 120-M / A2-s1,d0
[Tung BS-bygningsdel 120].

Mindst 2.5 m
|

Mindst 2.5 m
|

REI 120 A2-51.d0 REI 120 A2-51.d0

Figur 4.1. Udformning af brandvaeg i forbindelse med skel for bygningsafsnit i ILK 1-4 og ILK 5 mindre en 600 m2.
Alle klassifikationer er minimumskrav.

For sa vidt angar sikring mod brandsmitte ved brandvaeg henvises der til afsnit 4.2.6.2.

Bygningsdele og installationer ma ikke indbygges i eller gennembryde en brandvaeg, uden at
der tages hgjde for, at veeggens brandmodstandsevne og stabilitet ikke forringes.

Da bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?, indebaerer en seerlig brandfare, skal afstanden til
vej- eller stiskel altid veere mindst 5 m, dog aldrig mindre end bygningens hgjde til vej- og
stimidte. Af samme arsag skal sikring mod brandspredning til anden grund altid ske ved, at
bygningen placeres i god afstand fra naboskel. En Igsning med brandvaeg kan derfor ikke
anvendes her.

Pa Figur 4.2 er vist en prae-accepteret Igsning med placering af en bygning med

bygningsafsnit i ILK 5, der er stgrre end 600 m?, og hvor bygningen har en hgjde pd 18 m. |
dette tilfeelde skal bygningen placeres mindst 5 m fra vejskel og mindst 18 m fra vejmidte.
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Figur 4.2. Udformning af mindste afstande til vejskel og vejmidte for bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m2.

4.2.2 Afstande til andre bygninger pa samme grund
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 118, at bygninger pa samme grund skal
placeres i en sadan afstand til hinanden eller udfgres pa en sadan made, at brandspredning
mellem bygningerne begraenses i den tid, som er ngdvendig for evakuering og
redningsberedskabets indsats.

Bygninger pa samme grund skal betragtes som én bygning med hensyn til opdeling i
brandmaessige enheder, sa som brandceller og brandsektioner, nar afstanden mellem
bygningerne er mindre end summen af de afstande, som de enkelte bygninger skulle have til
naboskel.

Krav til afstand til skel, vej- eller stimidte fremgar af Tabel 4.1 i afsnit 4.2.1. Anvendelsen af

dette princip for bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit i ILK 5, der er mindre end 600
m?, er vist pa Figur 4.3.
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Figur 4.3: Krav til afstande mellem bygningsafsnit, der er brandmaessigt uafhangige i ILK 1-4 samt
bygningsafsnit i ILK 5, mindre end 600 m2. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Den seerlige brandrisiko for bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i ILK 5, der er stgrre
end 600 m?, betyder, at afstanden til naboskel mindst skal svare til bygningens hgjde, som det
fremgar af Tabel 4.1. Dermed vil der, som det er vist pa Figur 4.4, veere behov for en afstand
pa 23 m mellem en 18 m hgj bygning med bygningsafsnit i ILK 5 og en bygning i
anvendelseskategori 2 med en udvendig overflade, som er udfgrt med regnskarm materiale
klasse D-s2, d2.

Hvor der sikres mod brandspredning mellem to bygningsafsnit i ILK 1 - 5 pa samme grund, vil
det veere tilstraekkeligt for alle bygninger i ILK 5, hvis der anvendes en afstand pa 10 m uanset
bygningens hgjde. Saledes kan to bygninger i ILK 5 altid betragtes som vaerende to forskellige
brandmaessige enheder, safremt afstanden mellem bygningerne er mindst 20 m, som det er
vist pa Figur 4.4.
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Figur 4.4: Krav til afstande mellem bygningsafsnit, der er brandmaessigt uafhangige, hvor mindst bygningsafsnit
eriILK 5 stgrre end 600 m2. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i ILK 5 udggr en seerlig brandrisiko, hvor szerlige
forhold ger sig geeldende. Bygningsafsnit i ILK 5, der er stgrre end 600 m?, og som
sammenbygges med bygninger, der omfatter bygningsafsnit i anvendelseskategori 4 — 6 vil
ikke veer omfattet af brandklasse 1 og 2 og de prae-accepterede Igsninger i denne vejledning.

4.2.3 lIsoleringsmaterialer
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 99 at i tilfaelde af brand skal bygninger og
bygningsdele have en tilstraekkelig brandmodstandsevne. Isoleringsmaterialer skal anvendes
med de begraensninger, som materiale klassen for isoleringsmaterialerne giver. Et
isoleringsmateriale forstas i denne sammenhang som ethvert materiale, der har en densitet,
som er mindre end 300 kg/m?3. Dette afsnit omfatter ikke andre plastbaserede byggevarer
end de egentlige isoleringsmaterialer, f.eks. ikke eldaser og -rgr, faldstammer,
ventilationsdele, kabelisolering, montageskum og lignende.

Nar der anvendes isoleringsmaterialer er det vigtigt, at de anvendes pa en sddan made, at det
ikke medfgrer en gget personrisiko. Anvendes der isoleringsmaterialer, som er beskrevet i
Tabel 4.2 vil det veere i overensstemmelse med Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 87.

Tabel 4.2. Anvendelse af isoleringsmaterialer i bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i én etage afhangigt
af industri- og lagerklasse. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Industri- og Mindste krav til isoleringsmaterialer
lagerklasse

ILK1 Materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale]
ILK 2 Materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale]
ILK 3 Materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale]
ILK 4 Materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale]
ILK 5, > 600 m? Materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart]
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Isoleringsmaterialer, som ikke opfylder ovenstaende klassifikationer, kan dog stadig
anvendes. Nedenfor er der anfgrt prae-accepterede lgsninger for, hvordan mere braendbar
isolering kan anvendes i forskellige bygningsafsnit i forskellige industri- og lagerklasser.

1. Til udvendig isolering af bygningsafsnit i ILK 1 — 4, samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre end
600 m? med ydervaegge af letbeton, beton eller murvaerk er det tillige muligt at anvende
isoleringsmaterialer, som ikke mindst er materiale klasse B-s1, d2:

Leverandgren skal kunne dokumentere at overfladelag og isolering er prgvet som et
samlet facadesystem og at systemet kan overholde fglgende kriterier ved prgvning efter
den svenske brandprgvningsmetode SP FIRE 105:

a) Brandspredning pa overfladen samt i vaeggen skal begraenses til underkant vinduet 2
etager over brandrummet.

b) Der ma ikke falde store dele ned, f.eks. store pudsstykker, plader eller lignende, som
kan udggre en fare for personer under evakuering eller for redningsmandskabet.

c) Der ma ikke opsta flammer udvendigt, som kan give anledning til antaendelse af
tagudhaeng beliggende over vinduet 2 etager over brandrummet.
Rgggastemperaturen umiddelbart under tagudhanget ma ikke overstige 500 °Ci en
sammenhangende periode i mere end 2 minutter eller 450 °C i mere end 10
minutter.

Det bemaerkes, at ovenstdende prgvningsmetode, som beskrevet i standarden, omfatter
en facadekonstruktion i to etager. Metoden er dog stadig valid for brandspredning i et
facadesystem for en bygning i én etage.

Facadesystemerne skal monteres i overensstemmelse med leverandgrens
montagevejledning.

2. | bygningsafsnit i ILK 1 —4, samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m? kan
isoleringsmaterialer, som ikke mindst er materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale],
tillige anvendes efter fglgende tre principper:

a) lIsoleringsmaterialer, der mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], kan
anvendes med de begransninger, der i den konkrete sammenhang geelder for alle
andre materialer.

b) Isoleringsmaterialer, der ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale]
kan anvendes, nar isoleringsmaterialet er afdaekket med mindst beklaedning klasse K
10/ B-s1,dO [klasse 1 bekleedning] langs begge sider af en lodret bygningsdel og langs
undersiden af en vandret eller skratstillet bygningsdel, safremt der ikke er hulrum
mellem isoleringsmaterialet og beklaedningen. Se Figur 4.5.
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Figur 4.5. Prae-accepteret Igsning for udformning af inddaekning af isolering, der ikke er mindst
materialeklasse B-s1,d0 [klasse A materiale] i bygningsafsnit i ILK 1-4, samt bygningsafsnit i ILK 5
mindre end 600 m2. Alle klassifikationer er minimumskrav.

c) Isoleringsmaterialer, der ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale],
kan ogsa anvendes, nar isoleringsmaterialet er afdaekket med mindst bygningsdel
klasse El 30 [BD-bygningsdel 30] langs begge sider af en lodret bygningsdel og langs
undersiden af en vandret eller skratstillet bygningsdel. Denne prae-accepterede
Igsning adskiller sig fra ovenstaende prae-accepterede Igsning, idet inddaekningen
ikke ngdvendigvis monteres uden bagvedliggende hulrum. Se Figur 4.6.

EI 30
Isolering
EI 30
Isolering
EI 30
| [ |
I I
| |
Lodret bygningsdel Vandret eller skritstillet bygningsdel

Figur 4.6. Udformning af inddakning af isolering, der ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B
materiale] i bygningsafsnit i ILK 1-4. Alle klassifikationer er minimumskrav.

| bygningsafsnit i ILK 1 - 5 kan isolering, som ikke mindst er materiale klasse A2-s1,d0
[ubraendbart] anvendes pa fglgende made:

a) |ydervaegge kan der anvendes isolering, som er mindst klasse D-s2,d2 [klasse B

materiale], safremt isoleringen pa begge sider er afdaekket med en (R)EI 60 / A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 60]. Se Figur 4.7.
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4.

b)

Konstruktion udfert som
mindst bygningsdel klasse
El 60 A2-s1.d0 [BS60]

— Brandbar isolering mindst
matenale klasse D-s2,d2

Konstruktion udfert som
mindst bygningsdel klasse
El 60 A2-51,d0 [BS60]

(Inde) (Ude)

Pa tage kan der anvendes isolering, udfgrt som mindst materiale klasse D-s2,d0,
safremt det ligger pa en bygningsdel, der er udfgrt som mindst (R)EI 60 / A2-s1,d0 [BS-
bygningsdel 60]. Denne isolering skal endvidere opdeles i felter pa maksimalt 1.000
m? med baelter af isolering udfgrt som mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubrandbart]
med en bredde pd mindst 2,5 m.

| frost- og kelelagre i bygningsafsnit i ILK 1 — 5, som har en bygningshgjde pa maksimalt
25 m, og som er opvarmet til maksimalt 6 °C, skal isoleringsmaterialer, som ikke mindst er
materiale klasse A2-s1,d0 [ubrandbart], anvendes i de omgraensende bygningsdele pa
folgende mader:

a)

b)

Facadesystemer, som er beskrevet i pkt. 1 (brandprgvet efter SP FIRE 105), kan
anvendes i brandmaessige enheder med et etageareal pd maksimalt 2.000 m2.
Facadesystemer kan ogsa anvendes inde i en brandmaessig enhed til afgransning af
frost- og kelelager. Safremt der er installeret et fulddaekkende sprinkleranlaeg,
iltreducerende anlaeg eller lignende, kan bagvaeg af letbeton, beton eller murvaerk
undlades. Dette er relevant, hvor der gnskes at anvende sandwichpaneler.

Bagvaeggen kan undlades, selvom sandwichpanel er testet med bagvaeg i SP FIRE 105.
| sa fald skal sandwichpanelet pa indersiden have de samme brandtekniske
egenskaber, som den udvendige side af facadesystemet har ved brandprgvning ifglge
SP FIRE 105, og som det er beskrevet i det fgrste af de fire Igsninger for oven. Dette
kan eksempelvis veere tilfeeldet for sandwichpaneler, der er opbygget efter samme
principper indvendigt som udvendigt, og hvor tykkelsen af sandwichpanelet i gvrigt er
den samme som ved brandprgvningen.

Det er vaesentlig at veere opmaerksom p3, at isoleringsmaterialer, der ikke er henholdsvis
mindst materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale] eller mindst materiale klasse A2-s1,d0
[ubraendbart], skal afdaekkes langs alle bygningsdelenes flader, sa isoleringsmaterialet ingen
steder er blotlagt. Dette er veesentlig for at opretholde en tilfredsstillende brandsikkerhed.

Afdaekningen er szerlig vigtig langs bygningsdelenes kanter og langs abninger i
bygningsdelene, langs sokkel og langs abninger til vinduer og dgre, men ogsa ved udtag til
ventilation mv. Eksempler pa, hvor dette kan vaere relevant, er vist pa Figur 4.8 og Figur 4.9.
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Figur 4.8. Prae-accepterede Igsninger, hvor det er vig at afdaekningen af isoleri terialet, som ikke
mindst er materiale klasse B-s1-d0, er korrekt udfgrt.

i
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Figur 4.9. Praz-accepterede Igsninger pa detaljer af de i Figur 4.8 viste omrader.

Det skal sikres, at overfladerne pa systemer med isoleringsmaterialer, der ikke mindst er
materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], er robuste overfor de oftest forekommende
belastninger, sa sandsynligheden for, at der opstar skader, som forringer brandsikkerheden,
minimeres. Eftervisning af systemernes robusthed kan ske ved anvendelse af ISO 7892:1988,
Vertical building elements — Impact resistance tests — Impact bodies and general test
procedures, som beskrevet i ETAG 004: 2000 Guideline for European technical approval of
external thermal insulation composite systems with rendering.

Ved montage af isoleringsmateriale, der ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B
materiale], er det vigtigt, at der tages hensyn til risikoen for anteendelse af et
isoleringsmateriale, som endnu ikke er afdaekket. Isoleringsmaterialet skal Igbende afdakkes
under byggeprocessen, og evt. anteendelseskilder holdes under kontrol.

For bygningsafsnit i ILK 5, der er stgrre end 600 m? med vaegkonstruktioner, der indeholder

isoleringsmaterialer, der er ringere end materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart], skal dette
markeres tydeligt og synligt pa bygningsdelen med et skilt med teksten "breendbar isolering”.
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Ydervaegge med isolering, der ikke er mindst materiale klasse A2- s1,d0, som sammenbygges
med brandadskillende bygningsdele, er det vaesentligt at sikre, at der ikke risiko for
brandspredning til andre brandmaessige enheder via isoleringsmaterialet. Dette er beskrevet
naermere i afsnit 3.2.4.

4.2.4 Udvendige overflader pa vaegge og tag
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 117, at ydervaegge og tage skal projekteres
og udfgres, sa det sikres:

1) At brandspredning i og pa ydervaegge og tage begraenses.

2) Atderibygninger med flere end en brandmaessig enhed ikke sker brandspredning
mellem de forskellige brandmaessige enheder via ydervaegge og tage i den tid, som er
ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets indsats.

3) At ydervaegge ikke udvikler uacceptable mangder af braendende draber og partikler.

4) At der ikke sker nedfald af dele af yderveeggen, som kan medfgre risiko for skade pa
personer.

De brandmaessige krav til udvendige overflader afhaenger ud over af bygningens afstand til
skel mod nabo, vej eller sti ogsa af indbyrdes fri afstand mellem bygninger. | Tabel 4.3 er
anfgrt prae-accepterede lgsninger for de udvendige vaegoverflader for industri- og
lagerbygninger:

Bygningsafsnit Udvendige vaegoverflader

ILK 1-4 samt ILK 5 mindre end 600 m? Beklaedning klasse K; 10 / D-s2,d2 [klasse 2
beklaedning] eller ydervaeg med udvendig overflade
klasse D-s2,d2 [klasse B materiale]

ILK 5 stgrre end 600 m? Beklaedning klasse K; 10 / B-s1,d0 [klasse 1
beklaedning]

Hvor bygningen i gvrigt har et facadesystem, som opfylder kriterierne beskrevet i afsnit 4.2.3,
punkt 1 og 4, anses facadesystemet og dermed den udvendige overflade som vaerende
tilfredsstillende uanset industri- og lagerklasse.

Der stilles ikke krav til reaktion pa brandegenskaberne for dgre, vinduesrammer og karme. En
undtagelse herfra er, hvor det er foreskrevet, at dgr, vinduesramme og karm skal besta af
produkter, der mindst er materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart].

Lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbygninger med stgrre
brandbelastning, skal der ved sikring mod brand- og r@gspredning i en bygning samt
brandspredning til andre bygninger tages hensyn til bygningens anvendelse og indretning.

Ydervaegge i bygningsafsnit i ILK 5 skal udfgres som mindst bygningsdel klasse (R)EI 60 / A2-
s1,d0 [BS-bygningsdel 60]. Dgre, porte, vinduer og lignende, der tilsammen maksimalt udggr
20 % af ydervaeggens areal, kan udfgres uden krav til brandmodstandsevnen. Ydervaeggene
kan ogsd udfgres uden brandmodstandsevne for bygningsafsnit, der er mindre end 600 m?
eller bygningsafsnit med automatisk sprinkling, der er mindre end 2.000 m2. Dette gaelder
ikke, hvor afstanden til en anden bygning ggr, at ydervaeggen indgar i den brandmaessige
enhed.
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4241

Tagdakninger

Brandspredning kan ske via bygningens tagdaekning. For at modvirke dette skal tagdaekningen
veere brandmaessigt egnet. Tagdaekningen skal veere mindst tagdaekning klasse Broor(t2)
[klasse T tagdaekning].

Ovenlys kan medfgre en risiko for brandspredning. Anvendes der ovenlys af materialer, som
ikke mindst er materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart], skal der foretages en konkret
vurdering af placeringen og omfanget af ovenlysene, eksempelvis i forhold til brandkamme,
brandkamserstatninger, solcelleanlaeg og lignende.

425 Sikring mod en brands opstaen

4251

Ifglge Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 112 skal en bygning opdeles, sd omrader med
forskellig personrisiko og/eller brandrisiko udggr selvsteendige brandmaessige enheder. For
lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbygninger med en stor
brandbelastning, skal der ved sikring mod brand- og rggspredning tages hensyn til bygningens
anvendelse og udformning.

Der skal i den forbindelse tages hensyn til savel antaendelsesmuligheder, den forventede
brandudvikling og brandbelastningen.

Der kan veere forskellige arsager til, at der opstar en brand i en bygning, f.eks. kan det ske pa
grund af uhensigtsmaessig brug af bygningen eller placeringen af de tekniske installationer.
For bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit ILK 5 mindre end 600 m?, kan sikring mod en
brands opstaen ved anvendelse/installering af tekniske installationer opfyldes ved at fglge de
generelle bestemmelser i Bygningsreglement 2018 samt tilhgrende vejledninger.

For bygninger med bygningsafsnit i ILK 4 og 5 skal forholdene beskrevet i de efterfglgende
underafsnit i gvrigt tilgodeses, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 104, 299, 300 og 385.
Dette skal sikre, at risikoen for, at en brand opstar og spreder sig, og at brandspredningen
begraense.

Pakkeafsnit i bygningsafsnit i lagerbygninger i ILK'5 stgrre end 600 m?

For at sikre, at risikoen for, at der opstar en brand i et pakkeafsnit begraenses, ma der ikke
indga arbejdsprocesser, som involverer brug af aben ild eller anvendelse af krympefolie og
lignende. Det enkelte pakkeafsnit ma ikke veere stgrre end 200 m?, og det samlede areal af et
pakkeafsnit i en brandsektion mé ikke overstige 600 m?. For at mindske risikoen for
brandspredning skal der udlaegges et friomrade rundt om pakkeafsnittet med en bredde pa
mindst 4 m, og der ma ikke vaere oplag over pakkeafsnittet, som det er vist pa Figur 4.10.
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Figur 4.10. Udformning af pakkeafsnit i bygningsafsnit i lagerbygninger i ILK 5.

4.2.5.2 Arbejdssteder i bygningsafsnit i lagerbygninger i ILK 5, der er stgrre end 600 m?
Der kan etableres enkelte arbejdssteder i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?. Der skal
etableres et friareal pa mindst 1,5 m rundt om arbejdsstedet. Arbejdssteder ma ikke
involvere brug af aben ild, varmt arbejde eller tilsvarende, der kan give anledning til, at en
brand kan opsta.

Hvor der etableres egentlige kontorer pd indtil 150 m? med flere arbejdssteder, skal disse
altid etableres i egne brandceller, og der skal etableres et friareal med en bredde pa mindst 4
m rundt om brandcellen, som det er vist pa Figur 4.11.

Figur 4.11. Friarealer ved kontorafsnit, der er mindre end 150 m2.

4253 Opvarmning og keling af bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
En uhensigtsmaessig opvarmning og kgling af en bygning kan give anledning til, at der opstar
en brand. Der skal derfor veere szerlig opmaerksomhed pa udformningen af varme- og
kgleanlaeg.

Opvarmning af industri- og lagerbygninger skal ske med:

e Varmt vand eller lavtryksdamp fra fyr, der er anbragt udenfor brandsektionen
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e Varm luft fra et ventilationsanlaeg.
Keling skal ske ved brug af elektriske kgleaggregater eller ved indblaesning af kold luft.

Der kan anvendes brandfarlige vaesker eller gasser som kglemiddel, hvis der anvendes
indirekte kgling, nar disse vaesker eller gasser er placeret i det fri eller i egne brandsektioner.
Der henvises til, at der kan vaere supplerende bestemmelser som fglge af Beredskabsloven,
som relaterer sig til oplag og brug af brandfarlige veesker og gasser.

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 107, at st@rre fyringsanleeg skal placeres i
selvsteendige brandmaessige enheder med adgang direkte til det fri for at mindske risikoen for
brandspredning.

Stgrre fyringsanlaeg (piller, halm mv.) er defineret som en nominel ydelse stgrre end 120 kW,
dog 400 kW for olie- og gasfyrede anlaeg. jf. Bygningsreglement 2018, kap. 8, §§ 307/308.
Den brandmaessige enhed skal udfgres med vaegge og etageadskillelser mindst som
bygningsdel klasse El 60-M / A2-s1,d0 [Tung BS-bygningsdel 60] og med branddgre som
angivet i kapitel 2.2.3. Der skal desuden veere adgang direkte til det fri.

4.2.5.4 Ventilationsanlaeg i bygningsafsniti ILK 5 stgrre end 600 m?
Ventilationsanlaeg skal udfgres, sa det sikres at rergennemfgringer, kanaler og lignende
foranstaltninger til bortledning af varm rg@g ikke bidrager til antaendelse af bygningsdele, jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 106.

Ventilationsanlaeg skal udformes, sa risikoen for, at en brand opstar og spreder sig,
minimeres.

Ventilationsanlaeg skal placeres i det fri eller i en selvstaendig brandcelle, der alene anvendes
til ventilation og de dertil knyttede installationer. Hvor anlaegget betjener flere
brandsektioner, skal det placeres i egen brandsektion.

| tillaeg til DS 428 Norm for brandtekniske foranstaltninger ved ventilationsanlaeg, skal
felgende veere opfyldt:

e Ventilationsanlaeg i lagerbygninger i ILK 5 skal udfgres med kanaler udfgrt af mindst
materiale klasse A2 s1,d0 med et smeltepunkt pa mindst 850 °C.

e Hvor ventilationsanlzaeg betjener flere brandsektioner, skal der veere seerlig
opmeerksomhed pa teetningen i adskillelsen mellem sektionerne, idet
brandsektionsadskillelser i ILK 5 skal udfgres mindst som bygningsdel klasse El 120-M
/ A2 s1,d0 [Tung BS-bygningsdel 120]. Dette kan medfgre, at der skal foretages
supplerende taetning af gennemfgringerne. Spjeeld i adskillelsen skal udfgres med en
brandmodstandsevne pa mindst 60 minutter.

e Hvor kanalsystemer betjener flere brandsektioner, skal uisolerede kanaler monteres
med en afstand pa mindst 100 mm til materialer, der er ringere end materiale klasse
B-s1,d0 [klasse A materiale], med undtagelse af loftsforskalling, gulvbraedder,
fodlister og underlag for tagdaekning.

e Luftindtag skal placeres i sikker afstand fra ildsteder, skorstensudmundinger,
renselemme, eksplosionsaflastninger mv. Afstanden skal vaere mindst 3 m.

e Ved placering af luftindtag skal det sikres, at der ikke kan komme eksplosionsfarlige
gasser og dampe ind i anlaegget.

e Der ma ikke anvendes rggventilerede anlaeg.

4255 El-installationer i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
Stgrre el-tavler skal som udgangspunkt placeres i selvstaeendige teknikrum.
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El-tavler kan dog placeres i lagerbygninger, safremt tavlerne monteres pa vaegge pa et
underlag af mindst beklaedning klasse K; 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning] i en afstand af 1
m fra tavlen. Foran el-tavlen sal der veere et friareal pa 1,5 m, og der ma ikke vaere oplag over
el-tavlen. Se Figur 4.12..

— Bekladning som mindst bekladning klasse
K10 B-s1,d0 [klasse 1 beklzdning]

Figur 4.12. Udformning af elafsnit i lagerrum i ILK 5 stgrre end 600 m2. Alle klassifikationer er minimumskrav.

4.2.5.6 Opladning af trucks i bygningsafsnit over 2.000 m2i ILK 4 og i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600
2

m

Opladning af trucks skal foregd udenfor bygningsafsnit i ILK 4 stgrre end 2.000 m?, og
bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m2. Hvor det kan sandsynligggres, at en brand, i en truck,
ikke kan sprede sig til oplaget, kan opladning imidlertid tillades i bygningsafsnittet.
Eksempelvis kan det tillades at have én ladestation i en brandsektion, safremt der udlaegges
et friareal pa mindst 3 m rundt om ladestationen, og der ikke vaere oplag over ladestationen
og friarealet. Alternativt kan der foretages brandmaessig opdeling omkring ladestationen.

4.2.5.7  El-tracingiisolering, der er ringere end materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart]

Hvor der foretages el-tracing i isolering, der er ringere end materiale klasse A2-s1,d0
[ubraendbart] i bygninger i bygningsafsnit i ILK 5, skal det sikres, at isoleringen ikke kan
antaendes. Dette kan eksempelvis ske ved at inddzaekke kabler mv. med ubraendbart
materiale. Pa tilsvarende vis skal el-varme beaendler til sikring af vandfgrende rgr placeres i
ubraendbare isoleringsmaterialer.

4.2.6 Inddeling i brandmaessige enheder samt brandadskillende bygningsdele

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 111, at bygninger skal opdeles i en eller
flere brandmaessige enheder. Opdelingen i brandmaessige enheder skal sikre, at flugtvejene
kan anvendes i den tid, der er ngdvendig for evakuering og redning af personer i bygningen,
og sa der ikke sker vaesentlig brandspredning. En bygning skal derfor inddeles i selvstaendige
brandsektioner og brandceller. Endvidere skal det sikres, at en brand ikke kan sprede sig fra
én brandmaessig enhed til en anden, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 115.

4.2.6.1 Brandsektioner

En bygning skal opdeles, s omrader med forskellig personrisiko og/eller brandrisiko udggr
selvsteendige brandmaessige enheder jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 111.
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Der skal i den forbindelse tages hensyn til, antaendelsesrisici og til brandbelastning i
bygningen, samt redningsberedskabets indsatsmulighed.

Lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbygninger med stgrre
brandbelastning, skal der ved sikring mod brand- og r@gspredning i bygningen samt
brandspredning til andre bygninger tages hensyn til bygningens anvendelse og indretning.

Industri- og lagerklasserne adskiller sig ved forskellige brandbelastninger og brandtilvaekst.
Derfor skal bygningsafsnit i forskellige industri- og lagerklasser opdeles i selvsteendige
brandsektioner, med mindre der er foretaget saerskilte tiltag til at forhindre brand- og
rggspredning. Hvis et bygningsafsnit indeholder forskellige industri- og lagerklasser, skal der
brandsikres, svarende til den stgrste forekommende brandbelastning og brandvaekstfaktor.

Bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?, har en saerlig stor brandrisiko. Derfor skal
brandsektioner i denne klasse alene vaere indrettet til lagerformal, og dermed skal tilknyttede
funktioner veere placeret i anden brandsektion. Dog kan mindre kontorlokaler og teknikrum,
der betjener brandsektionen, indrettes som brandceller i selve brandsektionen, som det er
beskrevet for brandceller i afsnit 4.2.6.4. Det vil ligeledes veere muligt at etablere pakkeafsnit,
ladestationer for truck mv. i lagerrummet, nar der er foretaget seerlig sikring mod, at der
opstar en brand, som det er beskrevet i afsnit 4.2.5.

Mindre omrader med gode evakueringsmuligheder, hvilket er kendetegnet ved gode
oversigtsforhold og kort afstand til en udgang, kan der indrettes omrader, i et bygningsafsnit,
hvor der er indrettet enkelte arbejdspladser relateret til lagerets funktion og anvendelse som
eksempelvis overvagning af lageret eller pakkeafsnit. Hvor der etableres arbejdsomrader i
bygningsafsnit i ILK 5, skal der etableres et friareal rundt om afsnittet. Dette er naermere
beskrevet i afsnit 4.2.5.

For at kunne begraense en brand til den brandmaessige enhed, hvor branden er opstaet, skal
bygninger og bygningsafsnit opdeles i brandsektioner, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, §
112.

| Tabel 4.4 er der anfgrt pree-accepterede Igsninger for de maksimale stgrrelser af
brandsektioner, og i Tabel 4.5 er der givet krav til brandmodstandsevnen af
brandsektionsadskillelser. Hvor brandmaessige enheder, der er stgrre end 600 m?, i ILK 5
sammenbygges med brandmaessige enheder i andre industri- og lagerklasser, skal adskillelsen
altid udfgres som en brandsektionsadskillelse ved en brandsektion i ILK 5.

Industri- og lagerklasse | Uden automatisk Med automatisk
sprinkleranlaeg sprinkleranlaeg

ILK1 Ingen graense Ingen graense

ILK 2 5.000 m? 10.000 m?

ILK 3 2.000 m? 10.000 m?

ILK 4 og ILK 5 mindre 2.000 m? 10.000 m?

end 600 m?

ILK 5 600 m2 10.000 mz a)

aHvor der i frost- og kelelager anvendes ydervaegge som beskrevet i afsnit 4.2.3, punkt 4, ma
brandsektioner ikke vaere stgrre end 2.000 m2.
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Industri- og lagerklasse Brandmodstandsevne

ILK 1 Bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60]

ILK 2 Bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
ILK 3 Bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]
ILK 4 Bygningsdel klasse El 60-M / A2-s1,d0

ILK5 Bygningsdel klasse El 60-M / A2-s1,d0

For brandsektionsadskillelser i bygninger, hvor stablingshgjden er mere end 8 m, eller som
har en stgrre brandbelastning, skal der vaere szerlig opmaerksomhed pa f.eks. reoler, som kan
vaelte under en brand og give anledning til en vandret belastning pa brandsektionsvaegge.
Hvor dette er tilfeeldet, skal brandsektionsvaegge i ILK 4 og 5 udover at sikre en
brandadskillende funktion tillige kunne modsta en vandret mekanisk pavirkning (M).

Brandsektionsvaegge i bygningsafsnit i ILK 4, hvor der ikke kan forekomme en vandret last fra
inventar eller oplag, i forbindelse med en brand, er det ikke ngdvendigt at sikre
brandsektionsvaeggen mod en vandret mekanisk pavirkning (M). Der kan eksempelvis ikke
forventes en vandret last pa brandsektionsadskillelserne i industri- og lagerbygninger, hvor
der oplagres pa paller i ét lag, placeret direkte pa gulv.

4.2.6.1.1 Brandsektionsvaegges stabilitet under brand

En brandmaessig enhed vil i tilfaelde af brand blive pavirket pa den ene eller den anden side alt
efter, hvor branden er opstaet. For at en brandcelle eller en brandsektion under brand skal
kunne medvirke til at hindre brandspredning, er det vigtigt, at den udfgres, sa den bevarer sin
stabilitet, uanset fra hvilken side adskillelsen brandpavirkes.

Sammenbygningen skal derfor udformes, sa der er mulighed for udvidelse, sa
temperaturdeformationerne kan optages, uden at vaeggen bliver belastet, og uden at
sammenbygningens integritet forringes. For en etageadskillelse/tagkonstruktion af beton
og/eller stal seettes temperaturdeformationen (nedbgjningen) til 1/50 af
etageadskillelsens/tagkonstruktionens spaendvidde. For tilsvarende bygningsdele af trae
seettes nedbgjningen til 1/100 af bygningsdelens spaendvidde. Ved sammensatte
konstruktioner ma spaendvidden bestemmes for den samlede konstruktion.

4.2.6.2 Vandret brandspredning
Som det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 117, ma en brand ikke kunne sprede
sig til andre brandmaessige enheder i den tid, der er ngdvendig for evakuering. Det er derfor
vigtigt at vaere opmaerksom pa, at en brand ogsa kan sprede sig vandret rundt om de
brandadskillende vaegge, f.eks. via ydervaeggen, tagudhaeng og lignende.

Brandadskillende vaegge skal fgres ud til indersiden af den udvendige beklaedning, og at
tagudhaeng mv., som passerer en brandadskillende veeg, afbrydes eller pa anden made sikres
ud for vaeggen.

Brandspredning via ydervaeggen skal for bygninger i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit i ILK 5
mindre end 600 m?, begraenses ved brandadskillelserne, sa brandadskillelserne ved en
ydervaeg af mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart] sammenbygges med denne. Ved
yderveegge af materialer, som ikke mindst er materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart], skal
adskillelsen fgres frem til indersiden af den udvendige bekladning, se tillige Figur 4.13.
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Indvendig bekledning Ubrendbar

ydervieg

Brandadskillende Brandadskillende
bygningsdel bygningsdel

Figur 4.13. Prae-accepteret Igsning for udformning af sammenbygning mellem ydervaeg og brandsektionsvaeg for
bygninger i ILK 1-4 og ILK 5 mindre end 600 m2.

Bygninger i ILK 5 udggr en szerlig brandfare. | forbindelse med sammenbygning med facaden
skal der for stgrre brandsektioner (stgrre end 2.000 m?) foretages en seerlig sikring mod
brandsmitte ved sammenbygning mellem ydervaeg og brandsektionsvaeg. Dette skal ske ved
at udfgre ydervaeggen som mindst bygningsdel (R)EI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] uden
abninger pa en straekning pa mindst 5 m ved brandsektionsvaeggen. Denne sikring mod
brandsmitte skal sammenbygges med brandsektionsveeggen, men kan placeres frit i gvrigt.
Det kan accepteres, at der placeres gdende dgre i sikringen, safremt disse udfgres som
mindst der klasse El, 60-C / A2-s1,d0 [BS-dgr 60].

Alternativt kan den sektionsafgraensende vaeg viderefgres gennem ydervaeggen til en afstand
af 0,5 m fra bygningens udvendige side. Se tillige Figur 4.14.

Brandscktions-
alpreensemde vieppe

Lasning med 5 m
vdervag med krav il
brand modstandsevne

Lasning med 5 m
wderviez med krav til
5m brandimodstandsevine

Lasning hvor sekiionsvaggen
fores pennem vdervaegzen til
1,5 m fia yderside al facaden
Lesning med 3 m

vderveeg med krav til
brandmodstandsevne

[Yar min, klasse

El; 60-C A2-5],di)

[BSG0]

Figur 4.14. Prae-accepteret Igsning for udformning af sammenbygning mellem ydervaeg og brandsektionsvaeg for
stgrre brandsektioner i ILK 5. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Brandsektions-
afgransende vag
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Hvis der ved brandsektionsafgraensende vaegge er mulighed for vinkelsmitte skal
ydervaeggene udfgres uden abninger som mindst bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel
60] for bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt ILK 5 mindre end 600 m? og El 60 / A2-s1,d0 [BS-
bygningsdel 60] for gvrige bygningsafsnit i ILK 5. Der skal sikres mod vinkelsmitte inden for en
afstand fra brandsektionsafgraensningen pa henholdsvis 2,5 m for brandsektioneriILK 1 -4
og bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m? og 5 m for gvrige bygningsafsnit i ILK 5.

Mulighed for vinkelsmitte er til stede, hvor vinklen mellem ydervaeggene er mindre end 135°.
De angivne afstande kan males enten langs en af facadelinjerne eller pa skra over hjgrnet. Pa
Figur 4.15 er der vist en prae-accepteret Igsning pa hvorledes, der skal sikres for vinkelsmitte.
Pa figuren er angivet en afstand ”a”. Hvor bygningsafsnittet er i ILK 1 - 4 og ILK 5 mindre end

600 m?, settes ”a” til 2,5 m, og for gvrige bygningsafsnit i ILK 5 skal afstanden vaere mindst 5
m.

Figur 4.15. Prae-accepteret Igsning for udformning af sikring mod vinkelsmitte. Alle klassifikationer er
minimumskrav.

4.2.6.3 Brandkam og brandkamserstatning (brandsektion)
For at reducere risikoen for horisontal brandspredning via tag fra én brandsektion til en
anden, jf. Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 117, kan brandsektionsvaegge fgres op over
taget med en forsvarligt afdeekket brandkam af samme konstruktion som den underliggende
veeg. Af hensyn til murede brandkammes holdbarhed skal de udfgres med vandrette skifter.

Som alternativ til en brandkam kan bygningen udfgres med en brandkamserstatning, som er
en sikring af tagkonstruktionen langs brandsektionsvaeggen, der understgttes forsvarligt og
fastggres til vaeggen eller naermeste spaer.

Brandkamserstatninger udfgres som mindst bygningsdel EI 60 [BD-bygningsdel 60] for
bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt for bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m?2. For gvrige
bygningsafsnit i ILK 5 udfgres brandkamserstatninger som mindst bygningsdel klasse EI 120
[BD-bygningsdel 120]. Hvor en brandkamserstatning udfgres som en bzaerende bygningsdel, er
det tilstraekkeligt, at den udfgres pa den ene side af brandsektionsvaeggen eller ind over
brandsektionsvaeggen. Brandkamserstatningen kan ogsa udfgres som en ikke bzaerende
bygningsdel. | sa fald skal den udfgres pa begge sider af og i teet forbindelse med
brandsektionsvaeggen. Der er angivet en prae-accepteret Igsning pa Figur 4.16 for en
brandkamserstatning, der har en bredde pa mindst 1 m.
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Figur 4.16. Prae-accepteret Igsning er for brandkamserstatninger med en bredde pa mindst 1 m. Alle
klassifikationer er minimumskrav.

Pree-accepterede Igsninger for brandkamme eller brandkamserstatninger skal udfgres pa
folgende vis som beskrevet i de to efterfglgende afsnit afhaengigt at taghaeldning.

Brandkam eller brandkamserstatning pd bygninger, hvor taget har en haeldning pé mindre
end 1:8 mod brandsektionsvaeg skal udfgres pd folgende vis:

For brandsektioner i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m?, hvor
tagkonstruktionen ikke indeholder materialer, som er ringere end materiale klasse B-
s1,d0 [klasse A materiale] bortset fra tagdeekninger samt laegter og spaer, kan
brandkam eller brandkamserstatning udelades, safremt brandsektionsveeggen fgres
op til undersiden af den yderste tagdaekning.

For andre bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit ILK 5 mindre end 600 m?,
etableres en brandkam med en hgjde pa 0,3 m over tagfladen. Alternativt udfgres en
brandkamserstatning, som mindst er (R)El 60 [BD-bygningsdel 60] pa 1 m langs
brandsektionsvaeggen.

For andre bygningsafsnit i ILK 5 etableres en brandkam med en hgjde pa mindst 0,5
m, som det er vist pa Figur 4.17, og med en afstand mellem abninger i taget pa hver
side af brandsektionen pa mindst 5 m.
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(R)EI 120-M A2-s1,d0
[tung BS120] med brandkam

Figur 4.17. Przae-accepteret Igsning for udformning af brandkam for bygningsafsnit i ILK 5. Alle klassifikationer er
minimumskrav. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Alternativt etableres en brandkamserstatning pa mindst 5 m udfgrt som mindst bygningsdel
(R)EI 120 [BD-bygningsdel 120], som det er vist pa Figur 4.18.

Tag udfoert som bygningsdel klasse
EI 120 [BD120] fra begge sider,
understottet af konstruktioner
udfort som bygningsdel klasse )
R 120 A2-s1,d0 [BS120]. Min. S m_=g
Isolering skal veere ubriendbar og
tagdakning skal veere tagdaekning
klasse Bpoop(12) g
[klasse T tagdeekning]. -:?jf\“--;_l

Sektionsvaeg udfort

som bygningsdel klasse
(R)EI 120-M A2-s1,d0
[tung BS120] fort helt til
tag, sammenbygget med
brandkamserstatningen

Figur 4.18. Przae-accepteret Igsning for udformning af brandkamserstatning for bygningsafsnit i ILK 5. Alle
klassifikationer er minimumskrav. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Brandkam eller brandkamserstatning pd bygninger, hvor taget har en haeldning stgrre end 1:8
mod brandsektionsveeg, skal udfgres pa falgende vis:

e For alle brandsektioner i ILK 1 - 5 etableres en brandkam sa hgj, at der opnas en
vandret afstand pa 2,5 m mellem toppen af brandkammen og tagfladen. Alternativt
etableres en brandkamserstatning, der er sa bred, at der opnas en vandret afstand pa
2,5 m fra brandkamserstatningens gverste punkt til brandsektionsvaeggen pa begge
sider af veeggen. For brandsektioner i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre end
600 m?, kan brandkamserstatningen veere ikke-baerende. De prae-accepterede
Igsninger for disse bygninger fremgar af Figur 4.19. Princippet er det samme for
gvrige bygningsafsnit i ILK 5, dog udfgres brandkamserstatningen her som mindst
bygningsdel REI 120 [BD-bygningsdel 120]. | dette tilfalde skal
brandkamserstatningen vaere bzarende.
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Mindst 2,5 m Mindst 2.5 m

Brandsektionsvag

Mindst 2.5 m

Brandsektionsvag

Mindst 2,5 m Mindst 2,5 m

Brandsektionsveg

Figur 4.19. Prae-accepterede Igsninger pa udformning af brandkam, nar taget har en haldning pa mere end 1:8

for brandsektioner i ILK 1-4 og ILK 5 mindre end 600'm2. Alle klassifikationer er minimumskrav.

Bygninger, hvor der ved brandsektionsadskillelsen er forskellige bygningshgjde:

En brandsektionsvaeg skal fgres op til tag pa den hgjere bygning og udfgres uden

abninger i hele veeggens hgjde. Alternativt etableres en bzaerende
brandkamserstatning uden abninger i en afstand af mindst 5 m fra

brandsektionsvaeggen, se Figur 4.20. Hvor hgjdeforskellen mellem bygningerne er
mindre end hgjden af en brandkam, anses bygningerne for at vaere lige hgje, og
brandsikringen af sammenbygning mellem tag og brandsektionsvaeg udfgres, som om
bygningerne var lige hgje, idet hgjden af brandkammen udfgres i forhold til den

hgjeste bygning.
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Figur 4.20. Prae-accepteret Igsning for udformning af sikring af brandsektionsvaegge for bygninger med
forskellige bygningshgjder for bygningsafsnit i ILK 1-4 og ILK 5 mindre end 600 m2. Alle klassifikationer er
minimumskrav.

Det skal sikres, at der ikke kan ske en brandspredning forbi brandsektionsadskillelser, hvis
tagkonstruktioner, der indeholder breendbare byggematerialer, hvorfor
brandsektionsvaeggen skal fgres ubrudt igennem tagkonstruktionen og videre op i teet
forbindelse med undersiden af tagdaekningen (den yderste tagdaekning). Dermed kan
eksempelvis undertage, dampspeerrer eller andre braendbare byggematerialer ikke fgres over
eller igennem brandsektionsadskillende vaegge.

For bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?, skal brandkamserstatninger udfgres med
isoleringsmaterialer, som er mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart].

Placering af brandkamserstatninger i et tag, skal ske ud fra en samlet vurdering af mulig
brandspredning forbi en brandsektionsadskillelse. Er der mulighed for vandret
brandspredning ved eksempelsvis vinkelsmitte, skal sikringen mod vinkelsmitte og
brandkamserstatning sa vidt muligt placeres over hinanden, som det er vist pa Figur 4.20.

4.2.6.4  Brandceller
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 111, at bygninger skal opdeles i en eller
flere brandmaessige enheder. Opdelingen i brandmaessige enheder skal sikre, at flugtvejene
kan anvendes i den tid, der er ngdvendig for evakuering og redning af personer i bygningen,
og sa der ikke sker vaesentlig brandspredning.

Der skal i den forbindelse tages hensyn til savel antandelsesmuligheder som
brandbelastning. Derfor skal enhver enhed i et bygningsafsnit som minimum udggre en
selvsteendig brandcelle, og at den enkelte brandcelle indrettes pa en sadan made, at det er
let at orientere sig om udgangene til flugtvejene.

| bygningsafsnit i ILK 1 - 4 samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m?, kan rum med
tilknyttede funktioner placeres i bygningsafsnittet, hvis anvendelsen af rummet kan
indplaceres i anvendelseskategori 1, og de prae-accepterede Igsninger for disse afsnit fglges.

Fglgende enheder skal udfgres som selvstaendige brandceller i bygningsafsnit i industri- og
lagerbygninger i ILK 1 — 4 samt bygningsafsnit i ILK 5 mindre en 600 m?:

e gang, der er flugtvej
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e kontorlokale

e eteller flere kontorlokaler der er mindre end 150 m?, hvis alle lokaler har direkte
adgang til flugtvej

e veerksted

e produktionsrum

e lagerrum

e depotrum

e kantine til mindre end 50 personer

e udstillingslokale, mgderum til mindre end 50 personer
e garage

e teknikrum, ventilationsrum og stgrre eltavlerum.

e lLade-og garageringsrum til truck

For gvrige bygningsafsnit i ILK 5 kan kontorlokaler pa indtil 150 m? samt teknikrum, der
betjener bygningsafsnittet, etableres i samme bygningsafsnit. Disse mindre rum skal udfgres
som selvstaendige brandceller.

De bygningsdele, som afgraenser en brandcelle, skal udfgres som mindst bygningsdel klasse El
60 [BD-bygningsdel 60]. Mod uudnyttelige tagrum, som ikke kan eller ma udnyttes, og som
har en begraenset brandbelastning, kan den forngdne brandmodstandsevne opnas ved, at de
adskillende vaeg- og loftkonstruktioner udfgres som mindst bygningsdel klasse EI 30 [BD-
bygningsdel 30].

Uanset anvendelsen af bygningsafsnittet kan der altid etableres toiletrum og lignende uden
yderligere brandmaessig adskillelse.

4.2.7 Gennembrydninger og lign. i brandadskillende bygningsdele
Ifglge Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 114, skal brandadskillende bygningsdele lukkes taet
ved samlinger, og gennemfgringer til f.eks. kabler, rgr og ventilationskanaler skal udfgres, sa
adskillelsernes brandmaessige egenskaber ikke forringes.

Ved indbygning af bygningsdele, skorstene, ventilationskanaler, slangeskabe, rgr, kabler og
lignende i en brandsektionsadskillelse er det vigtigt, at der tages hensyn til, at adskillelsens
brandmodstandsevne eller stabilitet ikke forringes.

Abninger i brandsektionsadskillende bygningsdele kan som udgangspunkt lukkes med dgr
mindst som dgr klasse El, 60-C[BD-dgr 60], dog mindst der klasse El, 60-C / A2- s1,d0 [BS-dgr
60] for bygningsafsnit i ILK 5. For sa vidt angar dgre til og i flugtveje, henvises der i gvrigt til
afsnit 2.2.3.

Hvor der er behov for, at dgre, lemme eller porte star abne ved almindelig brug af bygningen
eksempelvis ved transportabninger, skal disse udfgres med et automatisk dgrlukningsanlaeg,
som lukker dgren i tilfaelde af brand. Pa tilsvarende vis skal det sikres, at transportband, der
f@rer varer gennem abningen, stoppes ved brand, sa varerne og transportbandet ikke kan
forhindre lemme eller porte i at lukke i tilfeelde af brand.

Transportband skal udfgres med ngdafbryder ved gennemfgringerne, sa det er muligt at
kunne stoppe varetransport gennem transportabninger manuelt.

Mindre abninger som f.eks. vinduer, dgre, porte og lemme i brandcelleadskillende
bygningsdele kan ofte udfgres med en brandmodstandsevne, som tidsmaessigt svarer til
halvdelen af den brandadskillende bygningsdels brandmodstandsevne. Hvis dgre i
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brandcelleadskillende bygningsdele udfgres med en selvlukkende funktion, vil der veere
stgrre sikkerhed for, at dgrene er lukket i tilfelde af brand. Dgre, der naturligt vil veere lukket
under en brand, kan dog udfgres uden selvlukkende funktion.

4.2.8 Brand- og regspredning via indvendige hulrum
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 115, at bygningsdele skal udfgres pa en
sadan made, at en brand ikke kan sprede sig fra en brandmaessig enhed til et hulrum, som
passerer én eller flere brandadskillende bygningsdele.

For at nedsaette risikoen for brandspredning i en industri- og lagerbygning, skal
bygningsdelene udfgres, sa en brand ikke kan sprede sig fra en brandcelle eller brandsektion
til et hulrum, som passerer flere brandadskillende bygningsdele. Dette omfatter ogsa
brandadskillende bygningsdele, som sammenbygges med ydervaegge.

Hulrum skal derfor afbrydes med brandstop. Brandstop er en konstruktiv detalje, der hindrer,
at en brand kan sprede sig via hulrum til en anden brandmaessig enhed eller til et hulrum ud
for en anden brandmaessig enhed. Et brandstop skal udfgres enten af isoleringsmateriale, der
opfylder kravene til mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubreendbart], trae eller treebaserede
plader med en densitet p& mindst 400 kg/m3. Brandstop placeres i hulrum ved samtlige
afgreensninger mellem brandmaessige enheder, jf. Figur 4.21. Der skal tages hgjde for, at
brandstoppene ikke svaekkes i en industri- og lagerbygnings levetid.

Dobbelt skilleveg

-

Brandstop

‘ — Etage-
adskillelse

Mulig brandspredning

Figur 4.21. Brandstop mellem brandmaessige enheder

4.2.9 Indvendige overflader pa vaeg, loft og gulv
Ifglge Bygningsreglement 2018, kap. 5, §§ 108 og 109, skal de indvendige vaeg- og
loftoverflader samt gulvbelaegninger udfgres pa en sadan made, at de ikke bidrager
vaesentligt til brand- og rggudviklingen i den tid som personer, der opholder sig i rummet,
skal bruge til at forlade bygningsafsnittet. For flugtveje geelder tilsvarende krav, jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 110.

| Tabel 4.6 er der angivet prae-accepterede Igsninger for kravene til de indvendige overflader.
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Overflade

Vaegbekladning

Loftbeklaadning

Gulvbeklzedning

ILK 1-4, samt ILK mindre end 600 m?

Generelt

Beklaedning klasse
K; 10 / B-s1,d0
[klasse 1
beklzedning].

En ydervaeg, som
udelukkende
bestar af materiale
klasse B-s1,d0
[klasse A
materiale], anses at
opfylde kravene.

Beklaedning klasse
K110/ B-s1,d0
[klasse 1
beklaedning].

Ingen krav

Bygninger med
brandceller pa under

Beklaedning klasse
K; 10 / D-s2,d2

Beklzaedning klasse
K: 10/ D-s2,d2

Ingen krav

1.000 m?2. [klasse 2 [klasse 2
beklzedning]. beklaedning].
ILK 5
Generelt Beklaedning klasse | Beklaedning klasse | Gulvbelaegning

K110/ B-s1,d0
[klasse 1
bekleedning].

K110/ B-s1,d0
[klasse 1
beklaedning].

klasse Dg-s1 [klasse
G gulvbelaegning]

| Tabel 4.6 er der anf@rt kravene til overfladerne pa vaeg eller loft, som skal udfgres som
mindst beklaadningsklasse K; 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]. Beklaedningskravene skal
medvirke til at fa en meget begraenset brandspredning i bekladningerne. For disse overflader
er det muligt, at udfgre mindre dele af overfladerne med en ringere bekladningsklasse. Op til
20 % af vaeg- og loftoverfladerne i et rum i et bygningsafsnit i ILK 1 - 4 kan udfgres som
mindst beklaedningsklasse K; 10 / D-s2,d2 [klasse 2 bekleedning]. Det forudszaettes, at
veegoverfladerne henholdsvis loftoverfladerne, som opfylder de ovenfor angivne lempeligere
krav, er jeevnt fordelt i rummet og dermed ikke udfgrt som ét sammenhangende areal.
Overfladearealerne er defineret som de overflader, der er eksponerede ved en fuldt udviklet
brand.

For rum i bygningsafsnit i ILK 5 er det acceptabelt, at de nederste 2,5 m er udfgrt som mindst
beklaedningsklasse K1 10 / D-s2,d2 [klasse 2 beklaedning]. | sa fald skal den resterende del af
overfladerne pa vaegge og lofter udfgres med mindst beklaedningsklasse K; 10 / B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning].

| frost- og kglelagre, hvor vaegge som er udfgrt med isoleringsmaterialer, som det er

beskrevet i afsnit 4.2.3, punkt 4, eksempelvis sandwichpaneler, anses de indvendige
bekleedninger som vaerende tilfredsstillende.
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Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 110, at de indvendige overflader i flugtveje
skal udfgres, sa de ikke bidrager vaesentligt til brand- og r@gspredning i den tid, som
flugtvejene kan anvendes til evakuering af personer.

Beklaedninger i flugtveje, skal udfgres som angivet i de prae-accepterede Igsning er i Tabel

4.7.

Flugtveje

Vaegbekladning

Loftbeklaedning

Gulvbeklzedning

ILK 1-5

Generelt

Beklaedning klasse
K; 10 / B-s1,d0
[klasse 1
beklzedning].

Beklaedning klasse
K110/ B-s1,d0
[klasse 1
beklaedning].

Gulvbelaegning
klasse Dg-s1
[klasse G
gulvbelaegning]

4.2.10 Nedhzengte lofter

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 109, at indvendige overflader skal designes
og udfgres, sa de ikke bidrager vaesentligt til brand- og rggspredning.

Der kan veere et gnske om at anbringe et nedhangt loft under en tagkonstruktion.

Et nedhangt loft er et loft, som ikke opfylder kravene til beklaedningsklasse K; 10 / B-s1,d0
[klasse 1 beklaedning]eller til beklaedningsklasse K; 10 / D-s2,d2 [klasse 2 bekladning].
Nedhaengte lofter inklusiv ophangningssystemet ma ikke bidrage til brand- og
r@gspredningen i den tid, som personer, der opholder sig i rummet, skal bruge til at forlade
rummet. For at opna dette, skal nedhaengte lofter udfgres af materialer, som er mindst
materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale].

I bygningsafsnit i ILK 5, som er stgrre end 600 m2, ma der kun efter en konkret vurdering
etableres nedhaengte lofter. Denne vurdering skal omfatte en dokumentation af, at der ikke
kan ske en skjult brandspredning over et nedhangt loft. En sadan vurdering vil ikke vaere
omfattet af Brandklasse 1 eller 2.

4.2.11 Rgr- og kabelinstallationer

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 108, at de indvendige overflader i rum ikke
ma bidrage vaesentligt til brand- og rgegspredning i den tid, som personer, der opholder sig i
rummet, skal bruge til at bringe sig i sikkerhed. Ovennaevnte krav suppleres i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 109, med at indvendige overflader skal designes og
udfgres, sa de ikke bidrager vaesentligt til brand- og r@gspredning som fglge af overfladernes:

1) Anteendelighed.

2) Brandspredning.

3) Produktion af varme og rgg.

4) Produktion af braendende draber og partikler.

Ror- og kabelinstallationer er omfattet af disse krav.

Dette krav er geeldende for rgrinstallationer — bade for uisolerede rgr og for rgr, som er
forsynet med et isoleringssystem (isoleringsmateriale og afdaekning mv.).
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Rer (inklusive isoleringsmaterialer) udfgres med en overflade, som mindst har en overflade
klasse E-d2 iht. DS/EN 13501-1 Brandklassifikation af byggevarer og bygningsdele - Del 1:
Klassifikation ud fra resultater opndet ved pravning af brandreaktion. Elkabler samt
signalkabler for tele- og datatrafik udfgres mindst som klasse Eca iht. DS/EN 13501-6
Brandklassifikation af byggevarer og bygningsdele - Del 6: Klassifikation ved hjeelp af data fra
pravning af elektriske kablers reaktion pa brand.

Hvis et eller flere rgr i et rum har indvendig diameter stgrre end 106 mm og/eller hvis det
samlede overfladeareal (inklusive isoleringssystem) for alle rgr udggr mere end 5 pct. af
summen af arealerne af rummets vaeg- og loftoverflader, jf. beregningen i Tabel 4.8, skal
rgret udfgres med en overflade mindst som klasse D-d2 iht. DS/EN 13501-1
Brandklassifikation af byggevarer og bygningsdele - Del 1: Klassifikation ud fra resultater
opnadet ved prgvning af brandreaktion.

Ligeledes gzelder, at hvis kabler i et rum (undtaget teknikrum og skakte) har et samlet
overfladeareal pa mere end 5 pct. af summen af arealerne af rummets vaeg- og
loftoverflader, jf. beregningen i Tabel 4.8, skal kabler udfgres med en overflade mindst som
klasse D-d2 iht. DS/EN 13501-6 Brandklassifikation af byggevarer og bygningsdele - Del 6:
Klassifikation ved hjaelp af data fra pr@vning af elektriske kablers reaktion pé brand..

Beregning af eksponerede overflader af rgr- og kabelinstallationer er vist i Tabel 4.8, hvor
felgende fire eksempler er opstillet:

A. Fritliggende rgr- eller kabelinstallationer som er eksponeret fra alle sider. Herunder
ogsa rgr- og kabelinstallationer i kabelbakker.

B. Rgr- eller kabelinstallationer monteret mod en veeg- eller loftoverflade, med

indbyrdes afstand.

Ror- eller kabelinstallationer monteret samlet mod en vaeg- eller loftoverflade.

D. Flere lag af taetpakket rgr- eller kabelinstallationer monteret mod en vaeg- eller
loftoverflade.

0
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Tabel 4.8. Beregning af eksponerede overflader for rgr- og kabelinstallationer.

Eksempel A - Fritliggende rgr- eller kabelinstallationer som er eksponeret fra alle sider

Beregning af eksponeret overfladeareal (A¢sp)

Aersp = D x 3 X L x antal rgr/kabler . . . .
D = diameter pé& rgr/kabler

L = laengde af rgr/kabler

Rer- og kabelinstallationer i kabelbakker, anses som fritliggende

Eksempel B — Rgr- eller kabelinstallationer monteret mod en vaeg- eller loftoverflade, med indbyrdes afstand

Beregning af eksponeret overfladeareal (4psp)

Aeksp = D X 1,5 X L X antal rgr/kabler ' . . '
D = diameter pa rgr/kabler

L = laengde af rgr/kabler

Eksempel C — Rgr- eller kabelinstallationer monteret samlet mod en vaeg- eller loftoverflade

Beregning af eksponeret overfladeareal (Aysp)

Aesp = D X 1,5 X L X antal rgr/kabler w

D = diameter pa rgr/kabler
L = leengde af rgr/kabler

For at simplificere bygningen, benyttes samme beregningsmetode, som eksempel B, uanset om der er afstand,
eller der ikke er afstand mellem rgrene/kablerne

Eksempel D - Flere lag teetpakket rgr- eller kabelinstallationer monteret mod en vaeg- eller loftoverflade

Beregning af eksponeret overfladeareal (4ysp)

Aeksp = D X 1,5 X L X antal eksp.ror/kabler

D = diameter pa rgr/kabler
L = laengde af rgr/kabler

4.2.12 Brandtekniske installationer til begraensning af brand- og rggspredning
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, §§ 121 -125, at der skal installeres
brandtekniske installationer til begraensning af brand- og rggspredning.

Af Bygningsreglement 2018, kap. 5, §§ 121-125, fremgar kravene til de brandtekniske

installationer for industri- og lagerbygninger i anvendelseskategori 1. Relateres kravene til
brandtekniske installationer til industri- og lagerklasserne, kan:
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e bygningsafsnit i ILK 1 og 2 relateres til bygningsafsnit med lav brandbelastning,
e bygningsafsnit i ILK 3 og 4 relateres til bygningsafsnit med hgj brandbelastning og

e bygningsafsnit, hvor stablingshgjden er over 8 m, og der er en stor brandbelastning,
relateres til ILK 5.

4.2.12.1 Vandfyldte slangevinder

4.2.12.3

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 121, at der i bygningsafsnit i
anvendelseskategori 1, som er indrettet til industri- og lagerbygninger, hvis etagearealet er
stgrre end 1.000 m?, skal installeres slangevinder for at sikre, at personer i en bygning kan
foretage en indledende indsats.

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 122, at der i rum, der er stgrre end 1.000
m?, skal installeres automatisk brandventilation eller automatisk sprinkleranlaeg for at
reducere risikoen for brandudbredelse i et rum.

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 123, at der i bygningsafsnit skal installeres
automatisk sprinkleranlaeg i bygninger, for at sikre mod brandspredning, nar:
1) Bygningsafsnit i anvendelseskategori 1, i ILK 2, hvor etagearealet er stgrre end 5.000
m2.
2) Bygningsafsnit i anvendelseskategori 1, i ILK 3 og 4, hvor etagearealet er stgrre end
2.000 m2.
3) I lagerbygninger med bygningsafsnit i anvendelseskategori 1, i ILK 5, hvor

stablingshgjden er over 8 m, og etagearealet er stgrre end 600 m?2.

4.2.12.4 Automatisk

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 124, at der skal installeres automatisk
brandalarmanlag i industri- og lagerbygninger for at sikre en tidlig alarmering af og
indledende indsats fra redningsberedskabet og for at sikre mod vaesentlig brandspredning,
safremt:
1) Et bygningsafsnitiILK 1-4, har et etageareal, der er stgrre end 2.000 m?, og der ikke
er installeret et automatisk sprinkleranlaeg. Automatisk brandalarmanlaeg i ILK 1-4
kan undlades, hvis bygningsafsnittet er sprinklet.
2) Et bygningsafsnit i ILK 5 har et etageareal, der er stgrre end 5.000 m?, og en
stablingshgjde pa mere end 10 m.

Bygningsafsnit i ILK 1 er defineret ved, at brandbelastning er meget lav, og en eventuel brand
vil spredes langsomt. Det betyder, at en brand vil vaere sa lille, at det ikke er ngdvendigt at
installere et sprinkleranlaeg for at opna tilstraekkelig personsikkerhed og sikring mod
brandspredning. Dermed vil det for sddanne bygningsafsnit ifglge Bygningsreglement

2018, kap. 5, § 124, veere tilstraekkeligt, hvis bygningsafsnit over 2.000 m? sikres med et
automatisk brandalarmanlaeg og automatisk brandventilation jf. Tabel 4.9.

De brandtekniske installationer der jf. Bygningsreglement 2018 er krav til for industri- og
lagerbygninger i én etage er angivet i Tabel 4.9.
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Industri- og Slangevinder | Automatisk Automatisk Automatisk
lagerklasse brandventilations- | sprinkleranlaeg | brandalarmanlaeg
anlaeg ?
BR18 § 121 BR18 § 122 BR18 § 123 BR18 § 124
ILK1 Bygningsafsnit | Rum stgrre end - Bygningsafsnit
stgrre end 1.000 m? stgrre end 2.000 m?
1.000 m? 2)
ILK 2 Bygningsafsnit | Rum stgrre end Bygningsafsnit | Bygningsafsnit
stgrre end 1.000 m? stgrre end stgrre end 2.000 m?
1.000 m? 5.000 m? 2l
ILK3, 4 og ILK | Bygningsafsnit | Rum stgrre end Bygningsafsnit | Bygningsafsnit
5mindre end | stgrre end 1.000 m? stgrre end stgrre end 2.000 m?
600 m? 1.000 m? 2.000 m? 2l
ILK 5 stgrre Bygningsafsnit | - Altid Bygningsafsnit med
end 600 m? stgrre end en stablingshgjde
1.000 m? stgrre end 10 m og
et etageareal stgrre
end 5.000 m?

a) Kan udelades, hvis bygningen er sprinklet.

Vedrgrende standarder, forskrifter, anvisninger mv. henvises til Vejledning om brandtekniske

installationer.

4.2.12.5.1 Frost- og kglelagre

| frost- og kglelagre er det ikke altid hensigtsmaessigt at benytte et automatisk
sprinkleranlaeg. Andre Igsninger er ikke omfattet af denne vejledning og betragtes som
komplekst byggeri som skal henfgres til brandklasse 3 jf. Bygningsreglement 2018, kap 27, §

493

4.2.12.5.2 Brandventilationsanlaeg i rum stgrre end 1.000 m?

Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 122, beskriver, at der i anvendelseskategori 1 enten skal
installeres automatisk brandventilation eller automatisk sprinkleranlaeg i rum, som er stgrre

end 1000 m?.

Rum er i denne forbindelse enheder, der er rggadskilt fra andre enheder med vaegge og dare,
der kan omfatte bygningsdele uden brandmodstandsevne. Vaggene skal tilgodese de pree-
acceptrede Igsninger for indvendige overflader og anvendelse af isoleringsmaterialer. Dgre i
adskillelsen skal mindst udfgres som dgr klasse CS,q0 [selvlukkende rggtaet der].

Udformes brandventilationen efter anvisningerne i Vejledning om brandtekniske
installationer, skal der veere et aerodynamisk frit abningsareal pa mindst 10 m?2 pr. rggzone
for bygningsafsnit i ILK 1 - 3 og 24 m? pr. rggzone for bygningsafsnit i ILK 4. | hgje rum kan
dette areal reduceres, og i lavloftede rum med en rumhgjde under 4,0 m skal dbningsarealet
forgges. Tabel 4.10 angiver prae-accepterede Igsninger til udfgrsel af brandventilation.
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Industri- og

Brandventilation

Erstatningsluft

lagerklasse | Aerodynamisk areal, A, Aerodynamisk areal, Ag
Areal, min. | Aktivering | Areal, min.

ILK1 A,=10 m? Automatisk | Ag = %A, Manuelt af redningsberedskabet

ILK 2 A,=10 m? Automatisk | Ag=A, % manuelt af redningsberedskabet
% automatisk

ILK 3 A.=10 m? Automatisk | Ae = A, % manuelt af redningsberedskabet
% automatisk

ILK 4 A,=24 m? Automatisk | Ae = A, Automatisk

ILK 5 A,=24 m? Automatisk | Ae = A, Automatisk

4.2.12.5.3 Partielt indskudt etageadskillelse

Er der brandventilation i et lokale, skal der tages hgjde for, at effekten af brandventilationen
ikke reduceres vaesentligt pa grund af forskudte etageadskillelser. En mindre partielt indskudt
etageadskillelse pa hgjst 150 m?, som er placeret uhensigtsmaessigt, vil ikke reducere
brandventilationens effekt vaesentligt.
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5 Redningsberedskabets indsatsmuligheder

5.1 Generelt
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 126, stk.1 at bygningers placering pa
grunden samt deres udformning skal sikre, at der i tilfeelde af brand er forsvarlig mulighed
for, at redningsberedskabet kan foretage afsggning og redning og kan bista evakuering af
personer og dyr. Det skal ligeledes sikres, at der kan gennemfgres det slukningsarbejde, der
er ngdvendig hertil samt til at begraense vaesentlig brandspredning mellem brandmaessige
enheder.

Endvidere fremgar det af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 126, stk. 2., at design,
projektering og udfgrelse af adgangs- og tilkgrselsforhold skal ske under hensyn til:

o Der er adgangs- og tilkgrselsforhold pa grunden, sa redningsberedskabet har
mulighed for uhindret at komme frem til bygningen.

o Detioguden for bygningen er muligt at fremfgre det ngdvendige udstyr til
afsggning og redning af personer samt til slukningsarbejde i forbindelse hermed.

o Bygninger indrettes, sa der er mulighed for at kunne gennemfgre en forsvarlig
rednings- og slukningsindsats.

For en mere uddybende beskrivelse af de generelle forhold vedrgrende
redningsberedskabets indsatsmuligheder henvises der til Bygningsreglementets vejledning
om Brand, kapitel 5.

5.2 Pra-accepterede lgsninger for redningsberedskabets indsatsmuligheder
| de efterfglgende afsnit beskrives de pree-accepterede Igsninger for opfyldelse af kravene i
Bygningsreglement 2018, kap. 5, §§ 126-133 for traditionelle industri- og lagerbygninger i
risikoklasse 1 og 2.

Prae-accepterede Igsninger for redningsberedskabets indsatsmuligheder er under
udarbejdelse, hvorfor nuvaerende kapitel primaert gengiver nuvaerende tekst fra
Eksempelsamling om brandsikring af byggeri, 2. udgave, 2016, kapitel 9 samt kapitel 6.2.2

5.2.1° Adgangs- og tilkgrselsforhold
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 126, stk. 2., at design, projektering og
udfgrelse af adgangs- og tilkgrselsforhold skal ske under hensyn til, at:

1) Der er adgangs- og tilkgrselsforhold pa grunden, sa redningsberedskabet har
mulighed for uhindret at komme frem til bygningen.

2) Deriog uden for bygningen er muligt at fremfgre det ngdvendige udstyr til afsggning
og redning af personer, samt til slukningsarbejde i forbindelse hermed.

3) Bygninger indrettes, sa der er mulighed for at kunne gennemfgre en forsvarlig
rednings- og slukningsindsats.

5.2.1.1 Uhindret adgang
Redningsberedskabet skal have mulighed for uhindret at komme frem til en bygning, derfor
ma dgre, spaerrebomme, porte eller lignende, der er anbragt i adgangsvejen, kun forsynes
med |3s, hvis det er muligt for redningsberedskabet at fa adgang til bygningen pa anden vis.
Dette kan ske ved, at der placeres et ngglesystem, f.eks. ngglebokse, relevante steder eller
ved, at det i dpgnbemandede virksomheder sikres, at vagten kan kontaktes.
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5.2.2 Tilkgrselsveje og brandredningsarealer
Der skal indrettes egnede tilkgrselsveje og udlaegges tilstrakkelige brandredningsarealer,
saledes at det er muligt at foretage en forsvarlig rednings- og slukningsindsats.

Tilkgrselsveje og brandredningsarealer for redningsberedskabet skal fremsta tydelige og
befaestes, sa de kan holde til akseltrykket fra brand- og redningskgretgjerne.

En kgrevej skal vaere mindst 2,8 m bred. Af hensyn til redningsberedskabets muligheder for at
fremfgre slanger ma der ikke vaere mere end 20 m fra kgrevejen til en udgang, der er flugtvej
eller indsatsvej, og der ma ikke vaere mere end 10 m fra en kgreve;j til en tilkobling for et
stigror.

| forbindelse med udvendig indsats i hgjden for bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m? kan
der vaere behov for at anvende redningsberedskabets k@rebare stiger. Arealet skal veere stort
nok til, at redningsberedskabets kgrbare stiger kan rejses. Der skal vaere udlagt et 4 m bredt
befaestet areal til brandredningskgretgjer til brug ved indsats i hgjden.

| bygninger, hvor redningsberedskabets slanger kun vanskeligt kan fremfgres til alle steder i
bygningen, er det ngdvendigt pa anden made at sikre en hurtig og tilstraekkelig
vandforsyning. Dette kan ske ved, at der etableres stigrgr. Der henvises til vejledning om
brandtekniske installationer for udfgrelse af stigrgr.

5.2.3 Adgang til tagflader for bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
| forbindelse med slukning af en tagbrand, hvor redningsberedskabet ikke kan slukke branden
fra deres kgrbare stiger, skal der etableres anden mulighed for at slukke branden.

Hvor tagfladen er beliggende mere end 25 m over terraen, skal der etableres adgang til
tagfladen. Hvis arealet af tagfladen er mindre end 1.000 m?, skal der etableres mindst en fast
adgang, der kan udfgres som lejder. Er arealet stgrre end 1000 m?, skal der etableres to faste
adgange til tag, hvor den ene af de to faste adgange skal vaere en trappe fra terraen til
tagfladen, se Figur 5.1, mens den anden faste adgang kan vaere en lejder.

Adgange til en tagflade skal placeres ved tagfladens modstaende ender.
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Figur 5.1. Udformning af trappe til tagflade for bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?2.

For udfgrelse og udformning af lejdere henvises til Arbejdstilsynets vejledning om tekniske
hjaelpemidler.

5.2.4 Stigrer
Stigrgr skal etableres ved adgang til tagflader og i bygningsafsnit i ILK 5, hvor der er lange
indtraengningsveje fra det fri, f.eks. pga. tilbygninger og lignende - altsa efter samme koncept
som ved trapperum, Figur 5.1. Det kan ogsa vaere relevant ved anvendelse af indsatsgange
(indtraengningsveje) under terraen.

I indtraengningsveje, hvor en indgang alene kan nas via andre rum (i anden brandsektion), kan
slangeudlaegningen ske gennem adgangsrummet. Ved lange adgangsveje skal der i nogle
tilfeelde, hvis den samlede slangeleengde/indtraengningsvej overstiger 90 m, vaere
vandretliggende stigrgr eller anden tilsvarende mulighed for vandforsyning. Fra et stigrgr kan
der iveerkszettes slangeudlaegning i bygningen (adgangsrummet) uden for den brandramte
brandsektion i ILK 5. Der skal veere let adgang til stigrgret.

5.2.5 Indsatsveje i en bygning og indtraengningsveje
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 129, at industri- og lagerbygninger skal
udformes, sa redningsberedskabets rednings- og slukningsmateriel kan fgres frem til ethvert
sted i bygningen, hvor dette er ngdvendigt for:

a. Afsggning og redning af personer.
b. At gennemfgre slukningsarbejde i forbindelse med afsggning og redning af personer.

Indsatsveje/indtrangningsveje omfatter redningsberedskabets mulighed for at komme ind i
bygningen.

P& grund af de szerlige risikoforhold for bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?, skal der i
denne type bygninger til enhver brandsektion vaere mindst 2 uafhaengige indtraengningsveje,
der har indgangsdgr direkte fra det fri, og som er placeret i modstaende ender. To
indtraengningsdgre er i denne henseende uafhangige, nar de placeres i modstaende ender af
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det gangareal, der er udlagt i lageret, der giver adgang til udgange, som det er vist pa Figur
2.2,

For bygningsafsnit i ILK 1 — 4 og bygningsafsnit i ILK 5 mindre end 600 m?, anses
flugtvejssystemet som veerende tilfredsstillende med hensyn til at sikre mulighed for adgang
til bygningen for redningsberedskabet, se afsnit 2.

5.2.5.1 Indtraengningsveje i bygningsafsnit med frost- og kglelagre
| bygningsafsnit i frost- og kglelagre vil det ofte af temperaturmaessige arsager vaere
ngdvendigt at etablere hurtiggdende porte i dbninger mellem frostlageret og @vrige
bygningsomrader. Safremt der etableres hurtiggdende porte, hvor der er en
indtreengningsvej, skal det sikres, at der til enhver tid er passage for redningsberedskabet.
Det vil sige, at der skal traeffes foranstaltninger, sa automatiske dgre kan dbnes pa trods af
strgmsvigt mv.

Alternativt kan der placeres en sidehaengt dgr til flugt- og indtraengning ved siden af porten,
som vist pa Figur 5.2.

Figur 5.2: Placering af sidehaengt dgr til flugt- og indtraengningsvej ved siden af en skydeport.

5.2.5.2 Indtraengningsveje og friarealer i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
For at kunne foretage en afsggning og efterslukning skal der udlaegges indtraangningsveje og
friarealer, som skal vaere udformet med tilstraekkelig fribredde og — hgjde.

Friarealerne skal kunne anvendes til at fremfgre redningsberedskabets slukningsmateriel og
samtidig opdele lageret i mindre enheder med henblik pa at begraense en eventuel brands
udbredelse.

Foran og mellem indgangsdgre, der er ngdvendige for redningsberedskabets indsats, skal der
for bygningsafsnit i ILK 5 udlaegges mindst 3 m brede friarealer til brug ved indtraengning.
Disse omrader ma ikke udlaegges gennem eller under reolraekker, eller under et indskudt
dak.

| forhold til de gvrige indtreengningsveje, der ikke er beskrevet, skal der inde i bygningsafsnit i
ILK 5 ved indgangsdgre vaere mindst 60 cm friholdt areal pa begge sider af dgren. Dette er for
at hindre, at der f.eks. anbringes reoler helt op ad dgren, hvorved redningsberedskabets
indtreengningsmuligheder forringes, se Figur 5.3.
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Figur 5.3. Friholdt omrade ved dgre.

5.2.5.3 Indtraengningsveje, overdaekning i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
Med reolraekker menes der enkeltstaende reoler med indbyrdes afstand, som det er vist i
Figur 5.4.

Kompaktreoler betragtes som blokstabling og ikke som reoler. Der kan ikke etableres

overdaekkede indtrangningsveje langs et kompaktreolfelt, f.eks. ved etablering af
indtraengningsvej under udkragede kompaktreoler langs en vaeg.

yI Y

Figur 5.4. Etablering af indtraangningsvej under reoler langs en vaeg.

Indtraengningsveje under reoler anses for tilstraekkelig sikre, nar passagerne har en fri hgjde
pa mindst 2,5 m og en fribredde pa mindst 2 m, og nar der over gennemgangen i reoler er
etableret en ubraendbar sikring mod nedfald. Sikringen skal udformes som en ubraendbar,
mekanisk holdbar plade, f.eks. som en korrugeret metalplade. Ved oplag af stgrre emner kan
sikringen besta af et gittervaerk med en maskestgrrelse, traddimension og styrke, der er
afpasset med det pagaeldende oplag. Hvor der er risiko for breendende draber, f.eks. ved
oplag af plast, eller hvor der oplagres i plastbakker, skal sikringen veere udfgrt som en teet
plade.
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5.2.6 Blokstabling i bygningsafsnit i ILK 5, der er stgrre end 600 m?
| brandsektioner med blokstabling pa gulv skal der udleegges mindst 3 m brede friarealer
mellem oplagsfelter sdledes, at der ikke forekommer uopdelte oplagsfelter over 400 m?2.

Ved dimensionering af et sprinkleranlaeg skal der tages hgjde for bygningens faktiske brug.
Der kan veere dimensioneringsregler for sprinkleranlaeg, som kan medfgre, at bygninger
indrettes anderledes, end det er vist pa Figur 5.5.

-

Im

",
",

Figur 5.5. Opdeling af lager i felter ved blokstabling.

5.2.7 Reolstabling i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
| bygningsafsnit med oplag i reoler skal der udlzegges mindst 3 m brede friarealer mellem
hvert oplagsfelt, sdledes at der ikke forekommer uopdelte oplagsfelter over 1.200 m?.
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Oplagsfelt maks. 1200m’ -
i =i

Gennemgang under reoler: J ]
b=15-2mh=25m

Figur 5.6: Opdeling af et lager i felter ved reolstabling,

Ved reolstabling forstas reoler, hvor der ikke findes oplag, som ikke er tilgaengeligt fra et
gangareal. Et eksempel herpa er en reol med en dybde pa indtil 2 paller. Reoler med oplag,
der ikke er tilgeengeligt fra et gangareal som f.eks. en reol med 3 paller i dybden, vil betragtes
som blokstabling ved fastlaeggelse af det maksimale areal af oplagsfeltet.

5.2.8 Oplagshgjde i bygningsafsniti ILK 5 stgrre end 600 m?
| brandsektioner, hvor der er mulighed for stabling over den tilladte stablingshgjde, markeres
oplagshgjden pa vaegge og sgjler.

Det skal overfor de ansatte synligggres, ved afmaerkning, hvor hgjt der ma stables i den
pageeldende brandsektion.

Afmaerkningen skal medvirke til, at brandsikkerheden er i orden. Stables der for hgjt, er det
en overtradelse af tilladelsens vilkar, og bygningens brandsikkerhed kan dermed veere
utilstraekkelig. For hgj stabling kan ogsa medfgre, at et sprinkleranlaeg ikke kan fungere efter
hensigten.

Der kan anvendes skiltning pa udvalgte referencepunkter pa vaegge og sgjler. Ved reolstabling
skal den maksimale stablingshgjde markeres gverst i reolen, f.eks. ved optegning og skiltning
pa vaeggen eller optegning og skiltning pa selve reolen. Dog vil skiltning ikke vaere ngdvendigt,
hvis reolerne er designet saledes, at stablingen ikke kan ske hgjere end til den tilladte
stablingshgjde.

5.2.9 Héandtering af slukningsvand i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?
Foretages der slukning af en brand i bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m?, vil dette ofte
medfgre et meget stort vandforbrug, er det ngdvendigt at planlaegge handteringen heraf og
herunder vurdere, hvorvidt slukningsvandet pa grund af sit indhold af potentielt skadelige
stoffer kan udledes til kloaknettet, eller om der skal ske en anden kontrolleret bortskaffelse.
Aflgbssystemet i selve virksomheden savel som det offentlige net uden for virksomheden skal
fremga af belagningsplanerne.
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Opsamling af slukningsvand skal vurderes i samarbejde med den kommunale
miljpmyndighed.

5.2.10 Rggudluftning
Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 131, at i redningsberedskabets primaere
indsatsveje skal der vaere mulighed for rggudluftning.

Ovennavnte krav suppleres i Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 132, hvoraf det fremgar, at
der i bygningsafsnit, hvor rggudluftning ikke kan ske ved naturlig ventilation via vinduer i
yderveeg, dgre, porte eller lemme i tag, skal der pa anden made etableres mulighed for
rggudluftning.

Safremt der installeres iltreducerende anlaeg, kan der ses bort fra rggudluftning, idet risikoen
for, at der opstar brand, reduceres vaesentligt, ligesom brandens omfang forventes at veere
lille.

For at sikre tilfredsstillende mulighed for r@gudluftning af kaeldre, tagrum og @gvrige rum skal
der i disse etager udfgres vinduer eller andre abninger mod det fri. Dette kan ogsa vaere
relevant i forbindelse med tagrum, med tagkonstruktioner, hvor det kan vaere vanskeligt for
redningsberedskabet at etablere rggudluftning. Lysningsarealet af vinduerne skal minimum
svare til 0,5 pct. af rummets etageareal. Indeliggende rum, der ikke har vinduer, kan om
muligt udluftes via taglemme eller lignende med et tilsvarende abningsareal. Det vil
seedvanligvis veere tilstraekkeligt, at der regudluftes gennem naborum. Rggudluftningen ma
dog ikke forega via eventuelle flugtveje i det tidsrum, hvor flugtvejene skal vaere passable.
Reggudluftningen kan ogsa vaere mekanisk med et luftskifte pa mindst 6 gange i timen.

Figur 5.7. Prae-accepteret Igsning pa rggudluftning af kaelder.

Sma rum med lav brandbelastning, f.eks. toiletter og ventilationsrum, kan udfgres uden
mulighed for rggudluftning.

Da rggudluftningen etableres af hensyn til redningsberedskabets indsatsmulighed, er der ikke
tale om et egentligt brandventilationsanlzeg, og det er derfor ikke ngdvendigt, at lemme,
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installationer m.v. udfgres i overensstemmelse med DS/EN 12101 Brandventilation. Det skal
dog sikres, at rggudluftningen er funktionsdygtig ogsa efter brandpavirkning.

Anvendes mekanisk rggudluftning skal det derfor sikres, at strgmforsyningen til
udluftningsanlzaegget ikke bergres af en brand i det/de rum, som anlaegget betjener. Spjeeld
og andre komponenter, der er ngdvendige for funktionen af anlaegget, skal veere
funktionsdygtige ved/efter brand i det/de rum, som anlaegget betjener.

Forhold der skal tilgodeses ved udfgrslen af mekanisk rggudluftningsanlaeg:

e Der skal efter naermere aftale med kommunalbestyrelsen opsaettes betjeningspanel
til aktivering af anlaegget.

e Anvendes komfortventilationsanleeg som rggudluftningsanlaeg, skal det sikres, at
anlaegget kan overstyres, safremt anleegget ellers standses ved varmedetektering.

e Der skal anvendes brandsikre kabler i rum, som anlaegget betjener.

e Styringsbokse m.m. til spjeeld skal som hovedregel brandbeskyttes, sa der opnas en
sikkerhed svarende til anvendelse af brandsikre kabler.

e Kortslutning pa gvrige el-installationer ma ikke hindre funktionen af
rggudluftningsanlaegget.

Ventilationsanlaeg, der er placeret i egen brandsektion uden oplag, og som automatisk lukker
i tilfaelde af brand, kan anvendes, uden at funktionen under brand dokumenteres.

5.2.11 Arbejdsbelysning i bygningsafsnit i ILK 5, der er st@grre end 600 m?
Arbejdsbelysning skal medvirke til, at redningsberedskabet kan orientere sig i forbindelse
med afs@gning og efterslukning og derved sikre forsvarlig indsats i industri- og
lagerbygninger.

| forbindelse med fastlaeggelse af tilstraekkelig belysning ved indsats og efterslukning kan der
tages udgangspunkt i arbejdstilsynets regler.
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6 Drift, kontrol og vedligehold
Det fremgar af Bygningsreglement 2018 § 82, at brandsikkerheden skal opretholdes i hele
bygningens levetid. Af § 82 stk. 2 nr. 6, fremgar tillige, at indretning og drift af industri-

lagerbygninger skal ske pd en sadan made, at der sikres tilfredsstillende sikkerhed i tilfaelde af
brand.

Bygningen skal saledes i hele dens levetid overholde det overordnede personsikkerheds-
niveau, som skal opnas i byggeri i brandsikkerhedsmaessig henseende.

Det fremgar af Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 153, at der for fglgende bygningsafsnit skal
foretages drift, kontrol, og vedligehold, som skal tilgodese opfyldelse af §§137-142 og § 154.

1) Lagerbygninger med bygningsafsnit i risikoklasse 2 med et etageareal stgrre end 2.000

m?2.

2) Lagerbygninger i risikoklasse 2 med en stablingshgjde, der er stgrre end 8 m og med
bygningsafsnit stgrre end 600 m?2.

3) Lagerbygninger i risikoklasse 3 og 4.
4) Lagerbygninger, hvor brugen af bygningen ngdvendigger szerlige driftsmaessige tiltag.
Bygningsafsnit omfattet af pkt. 3 og 4 er ikke omfattet af denne vejledning.

For at opretholde brandsikkerheden i hele bygningens levetid skal den aktive og passive
brandsikring Igbende vedligeholdes for at sikre at disse er funktionsdygtige, og flugtvejene
skal altid veere tilgeengelige.

En drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan for bygningsafsnit i § 153 skal udarbejdes, sa det
sikres, at §§ 137-142 er opfyldt samt, at det sikres, at:

1) Der er udarbejdet ordensregler om forebyggelse af brand, evakueringsplaner og
beredskabsplaner.

2) Personalet er uddannet og instrueret i bade de udarbejdede ordensregler og
evakueringsplaner samt, at personalet er instrueret i placering og brug af
brandslukningsmateriel og brandtekniske installationer.

3) Der er udarbejdet en beskrivelse af oplag i bygningen, herunder begraensninger pa type af
oplag, principper for oplagring og belaegningsplaner.

4) Beredskabsplanen for bygningen er tilgaengelig, hvor en sadan foreligger, og i det omfang
det er relevant.

5) Der udarbejdes en beskrivelse af driftsorganisation herunder den/de driftsansvarlige
person(er) med kontaktoplysninger.

6) Der udarbejdes beskrivelser af omfang og frekvens af eventuelle brandgvelser.
7) Der udarbejdes beskrivelser af regler for varmt arbejde.
§§ 153 og 154 anses for opfyldt, hvis drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplanen er udfgrt

efter Bygningsreglementets vejledning om drift, kontrol og vedligehold.
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6.1 Drifts- og vedligeholdelsesplan
En drifts- og vedligeholdelsesplan skal blandt andet indeholde en beskrivelse af, hvordan de
aktive og passive brandsikringstiltag vedligeholdes og kontrolleres, efter at bygningen er
taget i brug. En drifts- og vedligeholdelsesplan er taet knyttet til de punkter, der indgar i den
brandtekniske dokumentation for bygningens udfgrelse, som det er angivet i
Bygningsreglement, kap. 5, § 82 stk.2, samt eventuelle ordensforskrifter.

Det er skal Igbende sikres, at de forudsaetninger og tiltag, der er beskrevet i den
brandtekniske dokumentation, fortsat er overholdt. Alle forhold og forudszetninger, som er
medtaget ved fastlaeggelsen af brandstrategien, skal derfor vaere fastlagt i et dokumentien
sadan form, at man regelmaessigt kan kontrollere, at forudsaetningerne fortsat er opfyldt.

/Zndrede forudssetninger omfatter:
e /ndringer i bygningens udformning,
e indretning eller anvendelse, sa som anvendelse af andre materialer i produktionen,
e ndringer af oplaget i bygningen,

e nye placeringer af reolsystemer, der kan fa indflydelse pa udformning af flugtveje
eller slukningseffekten af sprinkleranlaegget samt

e ombygninger eller renovering, der medfgrer andringer i visse bygningsdele og
tekniske installationer.

Terminer for kontrol og vedligeholdelse af brandtekniske installationer fremgar bl.a. af
fabrikantens anvisninger samt af standarder og retningslinjer for udfgrelse, kontrol og
vedligehold af brandtekniske installationer. Se vejledning om brandtekniske installationer.

Da lagerbygninger med bygningsafsnit i ILK 4 stgrre end 2.000 m? og i ILK 5 med
bygningsafsnit stgrre end 600 m? har en szrlig brandrisiko, skal der altid for disse bygninger
veere en drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan. Terminer for kontrol og vedligehold for
disse bygninger kan tillige fremga af ordensreglerne.

En drifts- og vedligeholdelsesplan omfatter:

e Beskrivelse af forudsaetningerne for bygningens brandsikring herunder den
brandtekniske dokumentation i form af brandstrategi, brandplaner, eventuelle
belaegningsplaner mv. samt byggetilladelse.

e Beskrivelse af oplag i bygningen, herunder begraensninger pa type af oplag,
principper for oplagring eksempelvis i reoler, maksimal stablingshgjde mv.

e Hvor der foreligger en beredskabsplan for bygningen, kan denne ogsa i relevant
omfang indga.

e Driftsorganisation herunder den/de driftsansvarlige person(er) med
kontaktoplysninger.

o Uddannelse af personale relateret til evakuering af bygningen samt forventede
funktioner af brandtekniske installationer i det omfang, dette er beskrevet i
brandstrategien.

e Omfang og frekvens af eventuelle brandgvelser.
e Beskrivelser af regler for brug af varmt arbejde.

e Beskrivelse af hvordan, hvor ofte og af hvem de aktive og passive brandsikringstiltag,
herunder brandmateriel, vedligeholdes og kontrolleres.

e Hvor flere brandsikringstiltag afhaenger af hinanden, skal det kontrolleres, at denne
sammenhang, herunder systemintegration, er til stede.
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e Beskrivelse af friholdelse af flugtveje, indsatsveje (i og udenfor bygning) og friarealer
i bygningen samt beskrivelse af terminer for kontrol heraf.

e Kontrolskemaer til dokumentation for udfgrte kontroller.

Dokumentation for gennemfgrelse af de beskrevne kontroller skal gemmes i en logbog eller
lignende i mindst 5 ar.

For lagerbygninger med bygningsafsnit i ILK 4 med brandsektioner stgrre end 2.000 m? og
bygninger med bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m? skal kontroller og dokumentation
tillige omfatte forhold relateret til ordensregler, som det er beskrevet i afsnit 6.2. | bilag 1 er
der angivet eksempler pa udfgrelse af kontrolskemaer.

6.2 Ordensregler
Ordensregler for lagerbygninger med bygningsafsnit i ILK 4 med brandsektioner stgrre end
2.000 m? og bygninger med bygningsafsnit i ILK 5 stgrre end 600 m? skal omfatte:

Generelle bestemmelser

a)

b)

c)

d)

e)

f)

h)

a)

b)

d)

Det skal generelt sikres, at oplaget i bygningen ikke andres i forhold til det oplag, der er
forudsat i den brandtekniske dokumentation for bygningen og af belaegningsplanerne.

Oplag og lagermetoder overvages og skal veere i overensstemmelse med den for
sprinkleranlaegget geeldende sprinklerklassifikation.

Parkering af motorkgretgjer, herunder trucks, skal ske som beskrevet i den brandtekniske
dokumentation for bygningen og i @vrigt som anvist pa belagningsplanen.

Hvor den brandtekniske dokumentation beskriver begraensninger pa type af placering af
oplag udenfor bygningen, skal det sikres, at disse begraensninger respekteres.

Personalet skal have en grundlaeggende uddannelse i, hvorledes de forholder sigi tilfelde
af brand. Uddannelsen skal omfatte:

i anvendelse af handslukningsmateriel, herunder slangevinder,

ii. evakueringsinstruks relateret til, hvorledes de forventes at forholde sig i tilfaelde
af, at bygningen evakueres, og

iii. et generelt kendskab til de aktive og passive brandsikringstiltag, der er i
bygningen.

Kgle- og ventilationsanlaeg skal kontrolleres og vedligeholdes, sa de er palidelige i

anlaeggenes fulde levetid.

Bygningen skal til enhver tid holdes ren og ryddelig.

Udskiftning, ombygning mv. af byggevarer, bygningsdele, installationer mv. ma ikke
forringe bygningens sikkerhed.

Dgres, portes og lemmes selvlukkefunktion skal vaere funktionsdygtig. Dgre, porte og
lemme skal lukke teetsluttende til fals, og der skal jaevnligt udfgres kontrol af, at disse er
funktionsdygtige.

Selvlukkemekanismen ma ikke szettes ud af funktion, og dgre, porte og lemme ma ikke
fastholdes i aben stilling ved hjaelp af kroge, hasper, kiler eller lignende.

Branddgre forsynes pa begge sider med tydelige og holdbare skilte med teksten:
”"BRANDD®R - holdes lukket”.

Dgre, porte og lemme, der fastholdes i aben stilling ved hjzelp af automatisk
branddgrlukningsanlaeg, skal hver dag lukkes ved arbejdstids ophgr og forsynes med
tydelige og holdbare skilte med teksten:

”"BRANDD@R — lukkes ved arbejdstids ophgr og ved brand”.
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b)

a)
b)

a)

b)

d)

e)

f)

Flugt- og indtreengningsveje samt friarealer i forbindelse med pakkeafsnit, kontorafsnit,
elafsnit mv. samt redningsberedskabets indsatsveje holdes frie og ryddelige i hele deres
bredde.

Det sikres, at omrader i det fri foran flugt- og indtraengningsveje, herunder tilkgrselsveje
og brandredningsarealer, stigrgr samt trapper og lejdere til tag, til enhver tid er
tilgeengelige. Hvor sne og is kan forhindre brugen af disse omrader, skal der foretages
rydning af sne og is.

c) Alle dgre i flugtveje skal i flugtretningen kunne passeres helt til terraen i det fri uden
brug af nggle eller szerligt veerktgj.

Brandslukningsmateriel anbringes pa synlige og let tilgeengelige steder.

Vandfyldte slangevinder kontrolleres og vedligeholdes i overensstemmelse med DS/EN
671-3 Stationzere brandslukningssystemer - Slangesystemer - Del 3: Vedligeholdelse af
slangevinder med formfast slange og brandslangesystemer med flad slange.

Se vejledning og brandtekniske installationer.

Brandtekniske installationer, herunder sammenkoblingen af brandtekniske installationer,
kontrolleres og vedligeholdes af en kvalificeret virksomhed, sa de er palidelige i hele
installationernes levetid.

Automatiske sprinkleranlaeg og automatiske brandalarmanlaeg inspiceres mindst én gang
om aret af en inspektionsvirksomhed, der er akkrediteret i henhold til DS/EN ISO/IEC
17020 — Overensstemmelsesvurdering - Krav til forskellige typer inspektionsorganer, til
inspektion af anlaeg, der er udfgrt efter den pageeldende installationsstandard eller norm,
for at sikre, at regler i standarden og den brandtekniske dokumentation til stadighed er
tilgodeset.

Akkrediteringen skal forestas af Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond (DANAK)
eller et tilsvarende anerkendt akkrediteringsorgan, som har underskrevet den
europaiske samarbejdsorganisation for akkrediteringsorganers (EA) multilaterale aftale
om gensidig anerkendelse.

lltreducerende anlzeg, brandventilation eller regudluftningsanlaegs funktion kontrolleres
og afprgves efter leverandgrens anbefaling, dog mindst én gang om aret. e)
Sammenkoblingen af flere brandtekniske anlaeg kontrolleres arligt.

Tilsynet foretages af en sagkyndig person, der har den faglige indsigt i forhold til opgaven,
herunder forngdent kendskab til alle anlaeggenes opbygning, funktion og virkemade.

Der fgres driftsjournal, hvori alle vaesentlige begivenheder indfgres, herunder frakobling,
konstaterede fejl, reparation, dato for udfgrt egenkontrol og funktionsafprgvning.

Driftsjournalen opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar og forevises pa forlangende ved
brandsyn.

Se vejledning og brandtekniske installationer.

Der skal udarbejdes en attest hvert tredje ar fra en autoriseret el-installatgr om, at
felgende anlaeg er funktionsdygtige.

a. automatiske branddgrlukningsanleeg (ABDL-anlaeg)
b. varslingsanlaeg
c. sikkerhedsbelysning.
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b) Der skal foretages en arlig termografering af el-hovedtavler, gruppe- og maskintavler
samt elektriske styrings- og reguleringsanlaeg og lignende.

Ovennavnte attester samt dokumentation for termografering opbevares pa virksomheden i
mindst 5 ar og forevises pa forlangende ved brandsyn.

Side 81 af 84



Bilag 1

Nedenstaende skemaer anviser eksempler pa, hvorledes kontrolskemaer for egenkontrol kan
udformes. Skemaerne er ikke udtgmmende. Der skal tages udgangspunkt i lagerbygninger
med bygningsafsnit i ILK 5, men skemaerne kan ogsa anvendes for andre industri- og
lagerklasser, i det omfang, de er relevante. Skemaerne er taenkt til at fungere sammen med
en logbog, hvori de gennemfgrte kontroller gemmes.

Den daglige kontrol er teenkt som et dagligt tjek af, at forholdene er tilgodeset. Det noteres
kun i logbogen, hvis der er konstateret fejl.

Periodevise og arlige kontroller arkiveres i logbogen.

Periodevis kontrol er en kontrol, der foretages ugentligt, manedsvis eller kvartalsvist. Arlige
kontroller sker med et interval pa makismalt 12 maneder.

Hvor der ikke er fundet fejl, anses det som tilstraekkeligt, hvis tre pa hinanden fglgende
kontroller pr. emne arkiveres. Arlige egenkontroller og kontroller, der angiver fejl og
udbedringer, arkiveres i fem ar.

Det bemaerkes, at bade aktiv og passiv brandsikring ligeledes Igbende skal jf.
Bygningsreglement 2018, kap. 5, § 82, stk. 2, nr. 7 kontrolleres og vedligeholdes, saledes at

sikkerheden i tilfaelde af brand opretholdes i hele bygningens levetid.

Der henvises til relevante standarder samt producenternes anvisninger herfor.
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BEM/ERKNINGER

Rydelighed

Er der rent og rydeligt i lageret

Flugtveje, indtrangningsveje og friarealer i og udenfor bygningen

Er flugtveje og indtraengningsveje friholdt for oplag

Holdes friarealer frie for oplag

Brandmateriel

Er brandmateriel placeret synligt, tydeligt markeret og tilgaan-

geligt

Stablingshajde

Er stablingshajden overhaoldt

Flugtvejs- og indtreengningsveje

Kan udgangsdare nemt dbnes uden brug
af negle eller andet sasrligt vaerkte) i
flugtretningan?

Lukker selvlukkende branddere tast

Lukker selviukkende porie tast

Brandmateriel

Er plomberningen i hadndslukningsudstyr
intakt

Kontrol med oplag og indretning

Er oplagets type og udfarmning i cverans-
stemmelse med det godkendte oplag

Er lagertypen i overenssternmelse med den
godkendt

Er @vrige forhold relateret til belagnings-
planen som beskrevet
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ARLIG KONTROL

Brandmaterial

kontral og vedligehold af slangevinder jf.
DS/EM 671-3

Brandtekniske installationer

Eftersyn og service af automatisk derluk-
ningsanlzg

Afpravning og kontral af regudluftnings-
anlag

Afpravning og kontrol af brandventilati-
onsanleg

Afpravning og kontral af iltreducerende
anlaeqg

Afpravning og kontral af stigrar

Akkrediteret inspektion af sprinkleranlasg

Akkrediteret inspektion af automatisk
brandalarmanlaeg

Afpravning og kontral af sammenkoblede
anlaeqg

Bvrige forhold

Gennemfsrelse af eventuelle brandevel-
ser

Adgang for redningsberedskabet, kontral
af nagler | naglebokse

Informationstavler og sikkerhedsskilte for
redningsberedskabet er forisat synlige ag
tydelige
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